SPIS TRESCI 

Str. 

Uchwala Biura Polityczncgo KC PZPR 1 

Jan Wierzbowski: Niektore aspekty projektowania systemow EPD ... 2 
Zbigniew Nowicki: Zastosowanie j^zyka ZAM-GPSS do modelowania syste- 
mow przetwarzarua informacji na biezaco 5 

Zbignicw Mikolajuk, Janusz Rolecki: MATLAN — jQzyk prcgramowania 

dzialan na imacierzach 10 

Janusz E^ski, Zbigniew Maciaszczyk, Antoni Piotrowski, Dominik Rutkowski: 

System przetwarzania bezposredniego w technice morskiej 13 

Klopoty z systemami informacyjnymi kierownictwa (MIS) — opr. Wiadyslaw 

Klcpacz : 17 

Z KRAJU 

AMPIG-73 20 

TRYBUNA CZYTELNIKA 

Pewne zagadnienia dotyczace prawidlowej pracy osrodka obliczeniowego — 

Maria Mackowiak 21 

Z KRAJU I ZE SWIATA 

Prognozowanie w krajach RWPG . 22 

Przedstawiamy Zaklad Obliczen Numerycznych U. W 21 

Oprogramcwanie bez patentow 22 

Automatyzacja zarzadzania w ZSRR 23 

Pami^c o pojemnosci 8k 23 

1MB dla wsp61nego rynku 23 

Polowa swiata pod kontrola. maszyny 23 

Europejski osrodek szkoleniowy 23 

Osrodki obliczeniowe b^da. zjednoczone . 23 

Projektowanie obwodow scalonych 23 

Minikomputery w Wielkiej Brytanii 23 

MERA-ELWRO 

Informacja o powtarzalnych osrodkach obliczeniowych 24 

Z KRAJOWEGO BIURA INFORMATYKI I ZJEDNOCZENIA INFORMATYKI 
TELEWIZYJNY KURS INFORMATYKI 

Informacje .wstcpne o TKI 28 

XXVII Konferencja DIEBOLDA ' 28 

O programie poprawy warunkow socjalno-bytowych informatykdw ... 29 

Kalendarz imprez zagranicznych ■ 29 

PRZEGLAD WYDAVVNICTW 

Recenzja ksiazki Kazimierza Sowy: usiugowe osrodki obrachunkowe dla 

przedsi^biorstw — K. Messner 30 

Bibliografia ksiazck polskich z dziedziny informatyki — oprac. J. Klamborowski 31 

MERA INFORMUJE i skrzydelka 

Na Targach Poznanskich Ill i IV okl. 

OGLOSZENIE 32 



KOLEGIUM REDAKCYJXE 
Redaktor naczelny prof, dr hab. Leon LUKASZEWICZ 

Prof, dr hab. int. Konrad FIA£,KOWSKI (zast. redaktora naczelnego), Wladyslaw KLEPACZ, 
dr Antoni MAZURKIEWICZ, ini. Dorota PRAWDZIC (zast. redaktora naczelnego), doc. dr ini. 

AndrzeJ TABGOWSKI 

Sekrctarz Redakcji mgr Krystyna Wroriska Ked. tech. Jozef Dusza 

RADA PROGRAMO WA 

Mgr lnz. Jan Bursche, mgr lnz. Henryk Chyrek, (wiceprzewodniczacy) mgr ini. Ryszard 
Dabrowka, mgr lni. Boleslaw GUksman, mgr inz. J6zef Knysz, prol. dr hab. Leon Luka- 
szewicz, mgr lnz. Jan Matejak, prof, dr hab. Tadeusz Peche (przewodniczacy), mgr lnz. 
Jerzy Trybulski (wiceprzewodniczacy), dr Tadeusz Walczak, mgr Kazimierz Wasllewskl, 
mgr Waldemar Wisniewski (sekretarz), mgr Stefan Wojclechowskl, dr lnz. Henryk Wozniac- 

ki, dr ini. Jan Zydowo 

Redakcja: Warszawa, ul. Jasna 14/16, pok6j 332, tel. 26-82-61, w. 285 i w. 66. dyiury redakcji 10.00—13.00 
Zaklad Kolportaiu WCT NOT, Warsxawa, ul. Mazowiecka 12 

Zaklad. Graf. „Tamka". Z. 2. Zam. 269. Papier druk. sat.IV kl. 70 g, 61 X 86. Obj. 4 ark. druk. Naklad 4250. R-75. 




WYDAWNICTWA 

CZASOPISM 
TECHNICZNYCH 
NOT 
Wor«awa 
Czacklogo 3/5 



Cena egzemplarza zl 8.— 



INDEKS 36707 



Prenumerata roczna zl 96.-' 




d a w n i e j Maszyny Matemaiyczne 



zastosowania w gospodarce, technice i nauce 



Nr 6 

MIESI£CZNIK 
19 7 3 

R O K IX 
Cierwiec 



ORGAN KRAJOWEGO B I U R A INFORMATYKI I POLSKIEGO KOMITETl) AUTO MATYCZNEGO 
PRZETWARZANIA INFORMACJI NAGZELNEJ ORGANIZACJI TECHH ICZNEJ 



Uchwata Blura Politycznego 

KC PZPR 



Biuro Polityczne na posiedzeniu w dniu 20 marca 1973 r. pod- 
jeto uchwate w sprawie przyspieszenia rozwoju informatyki 
w latach 1973—1975 oraz przygotowania dtugookresowego par- 
tyjno-rzqdowego programu wdrazania jej do roznych dziedzin 
zycia spoieczno-gospodarczego kraju. 

Realizacja uchwat VI Zjazdu PZPR, zwtaszcza zas potrzeby 
staiego doskonalenia planowania, kierowania i zarzqdzania zy- 
ciem spoteczno-politycznym i gospodarczym kraju wymagajq 
szerokiego wykorzystania srodkow i systemow informatycznych. 

Biorqc pod uwage gospodarczq i spoteczno-politycznq wage 
tych problemow Biuro Polityczne powotato komisje partyjno- 
rzqdowq dla opracowania dtugookresowego (ze szczegolnym 
uwzglednieniem lat 1975—1980) programu rozwoju srodkow 
i wdrazania systemow informatyki dla roznych dziedzin zycia 
spoteczno-gospodarczego. W pracach nad przygotowaniem roz- 
woju informatyki komisja korzystac powinna w szerokim za- 
kresie z pomocy specjalistycznych placowek naukowych oraz 
zainteresowanych resortow, a zwtaszcza Polskiej Akademii 
Nauk, Ministerstwa Nauki, Szkoinictwa Wyzszego i Techniki 
oraz Ministerstwa Przemystu Maszynowego. 

Zalecono, aby Prezydium Rzqdu stworzyto maksymalnie sprzy- 
jajqce warunki dla najlepszego, efektywnego wykonania i prze- 
kroczenia zatozonego na biezqce 5-lecie programu rozwoju in- 
formatyki. 
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Niektore aspekty projektowania systemow EPD 



Autor analizuje niektore przyczyny powolnego r"~- 
woju zastosowan kdmputerow w zarzadzaniu, m. in. 
diugotrwalosc procesu projektowania systemu, zmia- 
ny potrzeb, trudnosci koordynacyjne itd. Omawia 
trzy kierunkd rozwoju metod daza,cych do uproszcze- 
nia i skrdcenia czasu opracowania oprogramowania 
systemu: Je/zyki wyzszego rzedu, pakiety zastosowan 
i programy parametryzowane. 



W niniejszym artykule pragn? poruszyc pewne za- 
gadnienia, kt6re — mokn zdaniem — stanowig jedna. 
z istotnych przyczyn powolnego rozwoju zastosowan 
kom!puter6w do zarzadzania. Zdaj? sobie sprasw?, ze 
nie zgl?biam wszystkich tych przyczyn oraz, ze nie- 
kt6re przedstawione przeze mnie poglady mogq bu- 
dzi£ zastrzezenia. Chetn'ie widziaibym dyskusj? na 
temat poru'szonyeh w artykuQe zagadnien. 



PROJEKTOWANIE SYSTEMOW EPD 

Istnieja. rozne metodyki projektowania system6\v 
EPD. Jednakze, nie wchodzac w szczeg61y, mozna 
stwierdzic, ze projektowanie to .zawsze zawiera e'ta- 
py pokazane na rys. 1. 

W ramach zalozen dokonywana jest np. analiza dst- 
niejacego i(r?cznego) systemu oraz okreslone sg jego 
potrzeby w zakresie EPD. iPotrzeby te uklada si? hie- 
rarehicznie, wsikazuja.c przyszlym projektantom ko- 
lejnosd rozwiazywania zagadnien. 

Zalozenia okreslaja. wi?c zakres przyszlego systemu 
zautarna'tyzowainjego i w najog61niejszym zarysie szki- 
cu'ja. jego rozwia^zanie. 

Dopiero decyzja akceptujaca zalozenia jest podstawa 
do rozpocz?cia pierwszego etapu projektowania, a 
mianow'icie projektowaniia organizacji systemu EPD. 
W tym okresie nast?puje -ci^gla korifrontacja przyj- 
mowany.ch roz.wia.zari z istniejqcymi potrzebami. Ale 
w miar? post?pu projektowania ooraz wi?ksz3 iwag? 
przywiazuje si? do szczeg616w, tracac z oczu og61ny 
eel a podstawowe zadania systemu; w miar? ^usztyw- 
niahia si?" rozwigzan organizacyjnych coraz trudniej 
jest uwzgledniac w sys'temie nowozglaszane przez 
uzytkownika potrzeby. 

Opracowany i zafcwierdzony projekt organizacji sy- 
stemu stanowi zalozenia do nast?pnego etapu pro- 
jektowania, jakim jest programowanie, zaawyczaj 
najdluzszy czasowo etap projektowania. Skr6cenie 
okresu programowania mogloby w wiislu przypad- 



kach spowodowac rown'iez skr6cenie okresu projek- 
towania organizacji systemu, tj. przygotowania wy- 
ma'gan i zalozen dla program6w. 

ObecnLe organizator musi dopraoowac swoj projekt 
w najdrobniej'szych szczeg61ach, ,a zwlaszcza przewi- 
dzie<5 wszystkie przypadki, ktore w praktyce mogg 
si? zdarzy6 dopiero po dluzszym okresie eksploatacji 
systemu. Gdy tego nie uczyni — grozi mu wprowa- 
dzan'ie zmiian, co w prostych przypadkach jest iza- 
dalniem przykrym i pracochlonnym, zas w przypad- 
kach trudnie'jszych moze nawet doprowadzic do re- 
zygnacji z wykonanych juz rozwiazan systemu. Gdy- 
by organizator systemu nie bal si? wprowadzania 
zmian w czasie wdrazania, a nawet eksploatacji sy- 
stemu, w6wcza's ,m6glby pozwoliit sob'ie na przepro- 
wadzanie etks,peryment6w, a rozwiqzanie niekt6rych 
mniej istotnych fragment6w sys'temu m6glby odkla- 
dac na p6zniej. 

Przed opisariiem metod skrocenia etapu programo- 
wania, rozwazmy jeszcze wplyw dlugosci cyklu pro- 
jektowania na jakosc projektowanego systemu EPD. 

Dla prizedsi^biorstwa wprowadzajacego system EPD 
istotne sq dwie daty, pokazane na rys. 1: data pod- 
j^cia decyzj'i o wprowadzeniu systemu EPD oraz da- 
ta rozpoczecia eksploatacji tego systeimu. Praktyka 
wykazuje, ze w .najprostszyich przypadkach okres 
mi^dzy tymi datami ,trwa kilka miesie^cy, natomiast 
przy bardziej skcmplikowanych systemach realizacja 
rozcigga si? na oknes ki'Iku 'lat. Oczywiscie ,w okre- 
sie tym podejmowane s^ dodatkowe desyzje i doko- 
nywane zmiany organizaeyjne, nie wplywajace jed- 
naik zasadn'iczo na osta'teczny ksztalt projektowanego 
systemu. 

Zas'tan6wmy si?, jakie czytnniki mogq wplynac na 
fa'kt, ze w mamencie rozpoczecia eksploatacji uzytko- 
wej — zaprojektowa'ny system EPD nie zaspokaja 
potrzeb iuzytkdwnika. 

Zmiana potrzeb uzytkownika. W ci^gu kilku lat, po- 
trzeby uzytkownika w zakresie przetwarzania da- 
nych mogq si? znacznie zm'ienli6. Wynika to z roz- 
woju przedsi?biorstwa, .zmiany jego prdfilu, nie rzad- 
ko pr'zeprowadzenia -we'wn?trznej reorganizacji lu'b 
nawet zmiany obsady kadrowej w poszczeg61nych 
kom6rkach. Nawet tak „drobne" zmiany, jak zmiana 
pos'taci danych wejSciowych lub wydawhictw mog^ 
wprowadzic duze iklopoty. 

Zmiany ilosciowe. Ten rodzaj zmian jest najlatwiej- 
szy do prze'widzenia i .w zasadzie nie powinien spo- 
wodowac wlekszych trudnosci iprzy wdrazaniu syste- 
mu. Cza'sami jednak zdarza si?, ze zmiany ilosciowe 
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mogq przeniesc punkt ciezkosci systemu: to, co do- 
tychczas bylo sprawa. maxginesowa., staje sie. najwaz- 
hiejsze i odiwrotnie. 

Zmiany otoczenia uzytkownika. Zaden system nie 
dzi'ala tyl'ko dla siebie, lecz zwiqzany jest licznymi 
warunkam'i narzueonymi przez organizacje nadrz^d- 
ne i wsp61pracujaee. Warunki te stanowig zalozenia 
dla systemu 'automatyzowanego. Projektant systemu 
w praktyce mde moze najczeJciej przewidziec zmian 
dokonywanych w tym zakresie. <Np. wprowadzenie 
przez jednostke. nadrzednq ntfwych zasad symbolilki, 
irinej treSqi p.ub oikladu sprawozdari, albo tez innych 
algaryitm6w przetwarzania, moze spowodowac ko- 
niecznosc zaniany Wielu rozwiazan, a czesto nawet 
ddprowadzi6 do zmniejszenia effektywnosci dzialania 
systemu. 

Wspotpraca projektant — programista. Projektowanie 
systemu rozpoczyna zespdl projektant6w-organizato- 
r6w. Po opracowaniu koncepcji organizacyjnej cale- 
go systemu oraz rozwiazan szczegolowyeh, zespol ten 
przekazuje zalozenia do oprogramowanda systemu ze- 
spolawd programistdw. Dotychczas nie opracowano 
odpowiednio sfcuteeznych srodkdw pozwalajacych na 
jednoznacznq interpretacje; tych zalozen przez pro- 
gramdstdw. Nawet najlepszy chyba sposdb, a miano- 
wicie opis zalozen za pomoca. tablic decyzyjnych, mo- 
ze budzdd zastrzezenia. Istnieje wi?c powazne niebez- 
pieczens'two powstariia .niieporozumien przy przeka- 
zywahiu tych zalozen — iwaezej rozuirrde je organi- 
za'tor, inacze^j — programista. 

Moze to w konsekwencji doprowadzic do stworzenia 
systemu niezgodnego z tymi zalozeniami. 

A ' ^ czas 
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Rys. 2. Przyklady roznych dlugosci etapow realizacji syste- 
mu EPD A — realizacja typowa; B — realizacja korzyst- 
niejsza; C — realizacja najkorzystriiejsza. 

Koordynacja duzego zespolu wykonawcow. Jezeli do 
tego, oo powiedziano w poprzednim punkcie doda sie. 
fakt, ze w Wiekszosci przypadkdw mamy do czynie- 
riia nlie z jednym projektantem-orga'ndzatorem i jed- 
nym programista:, lecz z zespolami, ktdrych prace. 
ttzeba skoordynoWa6, to widac jasno, ze zadanie .to 
jest na ogdl niezwytkle trudne. Dlatego tez czesto sto- 
suje sie. z koniecznoSci rdzne uproszczenia, kt6re z 
kolei moga. dodatkowo pqwodowac ddchylenia syste- 
mu od przyjetych zalozen. 



Wszystkie ■wymienione czynniki przyczywiaja. sie. do 
tego, ze oddawany do eksploatacjd system EPD moze 
znacznlie rdznic sde. od przyj^tych pierwotnie zalozen. 
Powyzsze xozwazania nie •u'wzgl^dniajq r6wniez fak- 
tu, ze zespcdy projeiktowe nie zawsze skladajq si^ z 
osob o wysokich kvvalifi'kacjach. Pqwoduje to, ze 
analiza po'trzeb systemu moze bye wykonana niedo- 
kladnie, przyjete rozwiqzania mog^ mie byfi optymal- 



ne dtd. Oczywiscie w etapach projektowartia organi- 
zacji, programowaaia oraz .wdrazania systemu kory- 
guje sie. wszystkie spostrzezone niepravvidlowoici. 
Tym niemniej zrealizowany system moze rozczarowac 
uzytikownika. 

W tej sytuacji nalezy w pier.wszym rz^dzie d^zyc do 
skrdcenia okresu i projektowania organizacji d progra- 
mowaaia systemu. Chodzi mianowicie o to, aby de- 
cyzje projektowe byly podejmowane mozliwie jak 
naijpozniej, a rozwiazanda byly dostatecznie og61ne. 
Niekt6re decyzje pawinny bye podejmowane juz iw 
trakcie eksploatacji systemu. Np. przyj^cie zalozenia 
miesieez'nego okresu sprawozdawczego jest niepo- 
trzebnym usztywniieniem systemu. Decyzja co do dlu- 
gosci takiego okresu powinna bye podejmowana w 
trakcie eksploatacji systemu, w zalezno£ci od aktual- 
nych potrzeb. 

Rys. 2 przedstawia przyklady x6znych dlugosci eta- 
po.w realizacji systemu EPD (od zalozen do wdroze- 
■nia systemu). W przypadku ,B — wydluzenie etapu 
zalozen (do punktu a) moze bye spowodowane np. 
koniecznosci^ przeszkolenia projektant6w, stworzenia 
pewnych narz^dzi projektowania dtp. 

Obscnie mozna wyroznid trzy kierunki rozwoju me- 
tod dazacych do starocenia czasu programowanda. Kie- 
runki te zostaii^ pon'izej scharakteryzowane. 



J^ZYKI WY2SZEGO RZ^DU 

Pierwszym kierunkiem prac dqzgcych do uproszcze- 
nia procesu programowania, a tym samym — do jego 
przyspieszenia, bylo twoTzenie j?zyk6w wyiszego rz?- 
du. W zakresie jezyk6w do przetwarzania danych 
prace te wiqza sie. z koncem lat pi^cdziesiatych oraz 
przede wszysttdm z j^zykiem COBOL. Boczatkowo 
z jQzykiem tym 'Wdazana duze nadzieje, poniewaz 
uwazano, ze kazdy uzytkownik b^dzLe m6gl sie. go 
nauczyc w ciaju ,1 — 2 dni, a pisanie prograrnow b^- 
dzie przebiegalo r6wnie szybko. P6zndej nastapily roz- 
czarowania: nauczenie programowania w tak krot- 
kiim czasie okazalo si? riiemozliwe, a w dodatku zau- 
wazono szereg wad tego j^zyka. Obecnie dstnieja. go- 
rqcy zwoleninicy jezyk6w wyzs^ego rz^du oraz nie 
mniej licznd dch przeciwnicy. Zwolennicy podaja, na 
og61 jako gldwny argument uproszczende programo- 
wania, przeciwnicy , — spadek efektywnosci dzialania 
program6w. Uwzgl^drua'jac te, prawdziwe zreszta, 
lecz jednosttonne argumenty, wydaje si?, ze mery- 
torycznq ocene; przydatno^ci tych je.zyk6w mozna 
oprzec na ndzej przytoczonych stwierdzeniach. 

Liczba uzytkownikow. Do eksploatacji wchodzi coraz 
wieoej maszym cyfrowych, a co za ,tym idzie rozsze- 
rza sd? krag programist6w. Ten wzrost popytu na 
programist6w musd dSfi w parze z obnizeniem sred- 
niego poziomu ich kwalifikacji. Majqc wiec — w 
ogolnym bilansie — kadre. programdst6w na nizszym 
poziomie, trzeba jej dac prostsze narz^dzia pracy, na- 
wet jezeld -wydajnoSc tych narzedzl jest nizsza. 

J?zyk dokumentacji. Przekazany do eksploatacji pro- 
gram jest zwykle przewidzdany do wykorzystywania 
przez co najmniej kidka lat. ,W c'iagu calego okresu 
eksploatacji sa. *w praktyce wprcfwadzane do progra- 
mu liczne modyifikacje. JeSli nawet autor programu 
pracuje jeszcze w tym o§rodku, to na'jczeSciej nie pa- 
miqita juz przyjetych rozwiqzan; w kazdym wi^c 
przypadku po'trzebna jest dobra, czytelna dokumen- 
tacja programu. Tabulogram programu napisanego w 
j^zyku wyiszego rz^du (w przecrwienstwie do j^z^ka 
maszynowego) spelnia ten warunek. 

Wymlennosc maszyn. Czqsto zdarza siQ, ze uzytkow- 
nik korzysta z kilku typ6w maszyn cyfrowych, badz 
tez wymienda jeden typ maszyny na inny. Do nie- 
dawha jedynie pisanie program6w .w j^zykach wyz- 
szego xzedu zapewnialo ich aktualnosc dla r6znych 
typ6w maszyn. Opisana .tu sytuacja, kt6ra zreszta w 
Polsce nigdy nie byla typowa, zmdenila si? radykal- 
nie po wpirowadzeniiu xodzin maszyn, emulator6w i 
innych srodko.w zape'wniajqcych wymiennosc progra- 
m6w ,na nizszym poziomie. 
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Modulowosc programowania. Wie.kszosc wspdlcze- 
snych systamdw programowania. umozliwia laczenie 
wielu moduldw programdw napisanych ,w roznyeh 
jezykach. Mozna wiec talk podzielic program, aby tyl- 
ko sekwencje bardzo cze.sto wykonywane byly pisane 
w je.zyku rnaszynowym, pozostale zai w jezyku wyz- 
szego rze.du. Biorac ten (fakt pod .uwagQ, mozna uznad, 
ze wynikajace s.tad zmniejszenie efektywnosci i dzia- 
lania programu jest nieistotne. 

Komunikatywnosc je.zykow. Wspolczesne je.zyki wyz- 
szegq rzedu do przetwarzania danych maja. jedna. 
bardzo istotna, wade.: nie sa. dostateeznie komunika- 
tywne. Istnieje duza xozbieznosd pomiedzy tokiem 
xozumowania tej isamej osoby przy pisaniu programu 
i przy rozwiazywaniu icodziennych zagadnien organi- 
zacyjnych. Trudno up. wyobrazid sobie napisanie w 
jezyku COBOL zarzadzenia, instrukcji lip. Dodatko- 
wa. trudnosc jstanowi fakt, ze zardwno proste, jak i 
baxdzo skomplikowane zagadnienia wy-magaja. na og61 
apaxatu progxamowego niapxopoxcjonalriie rozbudo- 
wanego w stosuniku do zagadnien, ktoxe xozwia.zuja.. 
Jedynie programy do rozwia.zania mniej zlozonych 
zagadnien sa. srednio skomplikowane. Mozna stwier- 
dzi6, ze chod (Uzytko.wnik moze nauczyd i poslugiwac 
sie. obecnie stosowanymi je,zykami wyzszego rze.du, to 
jezyki te nie sa, je.zykami ibezposxedniego uzytkowni- 
ka systemu EPD i(kierownika, organizatora itp.). 



PAKIETY ZASTOSOWAN 

Producenci oprogramowariia oraz luzytkownicy szybko 
zorientowali si?, ze mirno powstania jezykdw wyz- 
szego rzedu, programowanie istanowi „waskie gardlo" 
w xozwoju zastosowan. Indywidualne programowanie 
r6inych zastosowan dla rdznyeh uzytkownikdw byto 
nie tylko ibafdzo pxacochlonne, ale rdwniez powodo- 
waio Wielokrotne wytkonywanie ptzez wielu progra- 
mistdw bardzo podobnych czynnosci. Powstala wie.c 
mysl stworzenia takdch typowych zestawdw progra- 
m6w, kt6re droga. niewielkich adaptacji moglyby byd 
wykorzystane przez rwAelu uzytkqwnikdw. Produceaci 
oprogxamqwanda xozpoczeli juz w piexwszej polowie 
lat szeiddziesiatych opracowy wanie .takich zestawdw 
program6w, zwanych pakietami zastosowan. W miare. 
uplywu .czasu powstaWalo .coraz wieeej pak'ietdw, 
obejmuj^cych coraz szerszy zakres zastosowan. Obec- 
nie mozna ,wymieni6 wiele pakietow z zakresu r6z- 
nych dziedzin takich, jak gospodarka materialowa, 
planowan'ie produkeji, ksi^gowosd finansowa, analiza 
koszt6w, opracowywanie wynilkow ankiet, wyszuki- 
wariie informac'ji itp. 

Piakiety takie Eawafte sq w Xirmowym oprogramo- 
waniu praktycznie wszystkich nowoczesnych maszyn 
cyfrowych. 

W riiiniejszym artykule podaje. pewne og61ne ,uwagi 
dotycz^oe wiefczosoi iistniej^cych pakiet6w. Dotych- 
C2as pakiety zastosowan nie sq jeszcze tak szeroko 
rozpows^echnione na Swieeie, jak j^zyki wyzszego 
rz^du i dla'tego ,tez ocena ich przydatnosci jest bar- 
dziej pobiezna a — by6 moze — riie obiektywna. 

Dostosowanie pakletu do uzytkownika. Chod wiele 
zastosowan ma typowy, uniwersalny icharakter, to 
jednak wiQkszo§6 uiytkownik6w ma wlasnq specyiikQ 
organizacji i zwi^zane z tym wymagania. Prospekty 
reklaimowe nowoczesnych pak'ietdw stwierdzajq, ze 
pakiety te mozna adapto,wad do potrzeb kazdego 
uzytkownika. Jezeli przez adaptacje. xozumiec takie 
zmiany organizacji pa'kietdw i ich parametrdw, kt6re 
zostaly z g6ry przewidziane przez producenta pakie- 
tu, to twieidzenie to na pewno nie jest prawdziwe. 
Nalezy si^ liczyfi z koniecznoscia. adaptacji nie tylko 
pakietu, ale i uzyt&ownika, a wie.c jego organizacji 
pracy, dokumeintdw, a czasem nawet podstawowych 
wymagan. Jest to jeden z najpQwaznie'jszych zarzu- 
t6,w czynionych pakietom zastosowan. O tym, ze za- 
gadnienie to jest hiezmiexhie skomplikowane Swiad- 
czy fakt, ze dotychczas nie ma peinej jasnosci, ktdre 
z opracowanych zagranicq pakietdw i w jakkn za- 
kresie mogq ,byc efektywnie wykorzystane w warun- 
kach polskich. 



Trudnosci wdrozenia pakietu. Nowoczesne pakiety 
maja. rzeczywiicie bardzo duzo mozliwosci. D^zenie 
do uniwersalnosci pociaga za soba^ konieczno^d rozbu- 
dowy pakietdw, ktdre stajq si^ .bardzo zlozone. ,To z 
kolei wplywa na zwi^kszenie obj?to§ci, a tym samym 
na zmniejszenie czytelno^ci opisu. Wszystko razem 
staje siq trudne do poznania i opanowania. Sami pro- 
ducenci pakietow najcze.sciej zalecaj^ wdrazanie ich 
malymi ffragmentami; wdrozenie calego, toardziej zlo- 
zonego pakietu moze niejednokrotnie trwad kilka lat. 

Zakres zastosowan. Kazdy pakiet ma, oczywiscie, swdj 
zakres zastosowan. Jesli jakis uzytkownik chce wpro- 
wadzic -zastosowania w xdznych dziedziiniach, musi 
on korzystac z kilku roznych pakiet6w. iW aktualnej 
sytuacji pakiety te sa. .najcz^sciej oparte na odmden- 
nych zalozeniach i nie patrafda. ze sbb^ Wspdldzialad. 
Nie stwarzaja. wie.c ,one mozliwosci integracji zasto- 
sowan, a wre.cz przedwnie — dziela. zastosowania na 
odrebne dziedziny i(podsystemy), ktdxe oz^sto zawie- 
xaja. te same inf ormacje. 

PROGRAMY PAR AMETRYZO WANE 

Tak, jak pakiety sluzq do rozwiqzywania typowych 
zagadnien z zakresu zastosowan, tak programy paxa- 
metryzowane reallizujq typowe iCzynhoSci, potrzebne 
dla kazdego rodzaju zastosowan. Niektdre z takich 
program&w s^ znane bardzo idobrze i to niemal od 
samego pocz^tku stosowania maszyn. Przykladem 
moze tu byd program sor,towania. Zestaw progxamdw 
parametryzowanych zalezy w duzym istopniu od kon- 
figuracji maszyny. Zwykie w sklad takicgo zestawu 
wchodzq programy wczytywania danych, organizacji 
i xeorganizacji zbiorow, sortowania, .wyda'wnicze dtp. 
Niektdre uwag^i dotycza.ce programow parametryzo- 
wanych zostan^ ponizej scharakteiyzdwane. 

Zwi^kszenie cfektywnosci programowania. W celu 
wykorzystahia programu paxametryzowanego trzeba 
przygotowad parametry, okreilaj^ce sposdb dzialania. 
Pisanie .takich parametrdw moze byd traktowane ja- 
ko pewien sposdb programowania. EfektywnoSd tego 
rodzaju programowania jest jednak znacznie wtt^k- 
sza nawet od lejfelkty.wnoSci programowania w jezy- 
kach wyzszego rze;du. Daje si^ to odczud szczegdlnie 
przy czynnosciiach pros'tych, wymagaj%cych bardzo 
prostych parametrdw. Nie bez ,znaczen'ia jest rdw- 
niez fakt, ze dokumehtacja parametrdw jest czytelna, 
a tym samym ulatwia ona ewentuainq zmiane. w sy- 
tuacji, gdy zmienia. siQ wymagania w ^tosunku do 
programu. 

Modulowosc rozwiazari. Systemy zrealizowane za po- 
mocq programdw parametryzowanych charakteryzujq 
si? 'bardzo duz^ modulowoscia, tzn. mozliwosci^ lat- 
wego iqczenda elementdw s'tandardowych .(moduldW) 
w rdzne zesta'wy i(systemy). Jest to niew^tpliw^ zale- 
tq, bowiem systemy takie mogEj byd la'two modyfiko- 
wane zgodn'ie ze zm'ieniajqcymi siQ wymaganiami u- 
zytkownika. Modutowosd pozwala idwniez na ewen- 
tualne zaprogramowanie niektdrych nlietypowych 
czynnosci i procedur w dnnych jezykach. 

Z dx.ugiej strony jednak podzielenie systemu na zbyt 
wiele stosunkowo drobnych cze.sci (programdw) moze 
wplynad ujemriie na efektywnosc prooesu przetwa- 
rzania. 

Opanowanie programow parametryzowanych przez 
uzytkownika. Chcciaz przygotowy wanie parametrdw 
dla programdw parametryzowanych jest stosunkowo 
proste, to jednak poznanie wszystkich mozliwosci 
tych programow wymaga sporo doswiadczenia. Trze- 
ba stwierdzid, ze programy parametryzowane s% bar- 
dzo dobrym narz^dziem, ale — jak dotad — narz?- 
dziem programisty, a nie bezposredniego uzytkow- 
nika systemu EPD. 

PODSUMOWANIE 

Jesli nawet .Czyteln'ik zgodzi si? z tezami niniejszego 
axtykulu, to moze postawid sobie pytanie: jak to si? 
dzieje, ze w innych dziedzinach dzialalnosci gospo- 
darczej, w ktdrych proces twoxzenia nowych rozwiq- 
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zan nie jest wcale kr6tszy ani mniej skomplikowa- 
ny (np. inwestycje przemyslowe z nowq technologic) 
przedstawione w artykule zagadnienia inie wystepu- 
jq z takq ostroscia? 

Wydaje si?, ie odpowiedz na to pytanie lezy w dwoch 
stwierdzeniach: 

• latwiej (przynajmniej obecnie) jest okreslac i pre- 
cyzowac nawet z duzym wyprzedzeniem wymagania 
techniczne dla xnaszyn i urzadzeri, niz wymagania 
organizacyjne dla systemow zarzadzania 

• w dziedzinlie zastosowan maszyn cyfrowych do za- 
rzadzania nie stworzono dotychczas dostatecznie ko- 
munikatywnego j?zyka dla wymiany Informacji po- 
mie.dzy roznymi kategoriami . os6b xealizujacych i 
wdrazajacych systemy EPD; nie wyrobily sie. jeszcze 



w tym zakresie odpowiedniie nawyki ani fcradycje, 
kt6re ulatwialyby wzajemne rozumienie sie., np. pro- 
jektant6w i programist6w. 

Nalezy spodziewac si?, ze dalszy rozw6j zastosowan 
doprowadzi w stosunkowo bliskiej przyszlosci do 
istotnego uproszczenia procesu projektowania syste- 
mow EPD. Podstawowym dazeniem iw tym zakresie 
pow'inno hy6 wyposazenic uzytkownika systemu w' 
takie narzedzia, aby rnogl on sam poslugiwa6 sie. kom- 
puterem w swojej codziennej pracy bez koniecznosei 
korzystania z posrednictwa zawodowych programi- 
st6w. G16wna dzialalnosc tych lostatnich ipowinna zo- 
stac skierowana na stworzenie wspomndanych sku- 
tecznych srodk6w efektywnego korzystania z olbrzy- 
mich, a w chwfili obecnej najczejciej niewykorzysta- 
nych mozliwosci wsp61czesnych komputer6w. 
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Zasfosowanie fezyka ZAM-GPSS 
do modelowania systemow 
przefwarzania informacji na biezqco 



Przedstawiono wyniki eksperymentu zastosowanla 
jqzyka ZAM-GPSS do projektowania 1 anallzy sy- 
stemow obsiugi masowej przy ograniczenlu czasu 
wykonania przez system zlecenia. Badania symula- 
cyjne przeprowadzono na komputerze ZAM 41 w In- 
stytucie Maszyn Matematycznych. Om6wiono wybra- 
ne algorytmy przydzialu czasu pracy procesora i po- 
rownano efekty uzyskiwane w systemach o roznych 
parametrach strumieni zlecen. 



W wielu zastosowaniach systemow cyfrowych zlece- 
nia zglaszane sg do systemu w spos6b niezdetermi- 
nowany — zar6wno moment zgioszenia zlecenia, jak 
i jego „dlugos£" '(czyli czas pracy procesora systemu 
n'iezbe.dny do wykonania zlecenia) sa wielkosciami lo- 
sowyml. Wykonanlie zlecen przez system jest wiec w 
tym przypadku procesem obslugi masowej. Obsluga 
la podlega czesto okreslonym rygoriom czasonvym, np. 
ograniczenie sredniego czasu wykonania zlecenia. Sy- 
stem zapewniajacy spelnienie tego typu warunk6w 
jest systemem przetwarzania informacji na biezqco 1 ) 
(ang. real time computer system). 

Przykladern itakiego systemu rnoze bye centralny sy- 
stem xezerwacji m'iejsc w samolotach lirtii lotniczej. 
Obslugiwane przezen zlecenia, to polecenia xezerwa- 
cji m'iejsca w samolocie na okreslony dzSeri i lot; 
Zlecenia se) zglaszane do ss'stcmu za pomocg urza- 
dzeri koncowych, znajdujacych sie. w biurach obslu- 
gi danej linii, rozmieszczonych np. na obszarze cale- 
go kraju. Mozna wuqc przyjad, ze system obshiguje 
okreslonq liczbe. niezaleznych, zewnetoznych strumie- 
ni zlecen, przy czym zr6dlem kazdego z tych stru- 
mieni jest odpowiednie urzadzenie koncowe. Zglosze- 
nie zlecenia danego strumienia moze by6 uwazane za 
zdarzenie losowe (jest ono konsekwencjq przybycia 
kliemta, a to zdarzeraie jest oczywiscie przypadkowe) 
porrtimo, ze w rzeozywistosci srednia liczba zlecen 
zglaszanych w jednostce czasu jest zalezna od pory 
dnia i ulega znacznemu zwi^kszeniu, np. w okresie 



') Uzywany jest takze termin — system uwarunkowany . 
czasowo. Poniewaz terminologia polska w tej dziedzlnie nie 
jest ostateeznie ustalona, obok odpowiednich termlnow pol- 
skich (proponowanych niekledy przez autora) podane zo- 
staly odpowiadajace im terminy uzywane w literaturze an- 
gielskiej. 



przedswiqtecznym. Takze ilos6 czasu procesora syste- 
mu, niezb^dna do obsluzenia zlecenia, jest w og61nym 
przypadku wielkosciq losowq. 

Jak la two mozna przewidzied, w .takiej sytuac'ji mo- 
zliwe jest wystcpefwartie kurnulacji zlecen w oczekt- 
wahiu na obsluge. w przypadku zgioszenia wiekszej 
ioh liczby w kr6tkich odstQp'ach czasu. Przy zastoso- 
waniu tradycyjnej me'tody obslugi sekwencyjnej <t'j. 
w kolejnosci zgloszen), zlecenia p6zno zgloszone b?- 
dq mus'ialy oczekiwafi dluzszy czas na przydzaelenic- 
procesora. W ten spos6b nie zostanq spelnione wa- 
runki zwiazane z obsluga na biezaco, np. wymaga- 
nie, aby sredni czas oczekiwania na sygnal potwier- 
dzenia lub . odmowy nezerwacji nie byl wiqkszy niz 
3 sekundy. 

Metoda .umozliwiajaca spelniehle we wszystk'ich mo- 
zliwych sytuacjach zalozonych rygor6w czasowych 
jest us'talenie innej niz sekwehcyjn'a kolejn'oscfi Obslu- 
gi izlecen przez system. 

Zbior regul okrieslajacych kolejnoSd i spos6b przy- 
dzielenla procesora zglaszanym do systemu zleceniom 
nazywany jest algorytmem szeregowania (ang. sche- 
duling discipline) lub algorytmem przydzialu czasu 
procesora. W 'dalszej ezQsc'i artykulu zosta'na om6- 
wione wybrane algorytmy przydzialu czasu procesora 
oraz zos'tanq por6wnahe efekty uzyskiwane w wynfi- 
ku ich zastosowanla w systemach o r6znych parame- 
trach strumiend zlecen. Parame'trami nazywane sg: 
in'ten'sy.wno§6 strumienia, czyli snedniia liczba zglo- 
szen jego zlecen w jednostce czasu oraz sredni czas 
pracy procesora systemu, niezb^dny do obsluzenia < 
zlecenia tego s^truniielnia. 

Dla ocehy efelkt6w stosowania poszczeg61nych algo- 
rytm6w przydzlialu czasu procesora zostaly przepro- 
wadtzone badariia symulacyjne systemow o tych al- 
gorytn\ach. Proems obslugi zlecen w systemie zostal 
w tym celu przedstawiony jako pr.oces dyskre'tny, czy- 
li w postaci sekwencji wzajemnie powiqzanych zda- 
rzen chwilowych, z ktorych kazde wysteouje na'tych- 
miastowo i ma zerowy czas trwanla. Stan proce'su 
ulega ,wi?c zrnianom jedyn'ie w 1 wyr6zn!ionych (dy- 
skretaych chwilach) czasowych. Obsluga zlecehia zo- 
stala w najprostszym przypadku przedstawiiona w po- 
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staci zdanzen odpowiednio oddalonych od siebie w 
cza&iie: 

• zgloszenie zlecenia 

• rozpoczecie obslugi zlecenia 

• zakonczenie obslugi zlecenia. 

Dziejki takiemu przedstawieniu obslugi do modelo- 
wania jej przebiegu m6gl zos'tac uzyty jezyk symu- 
lac Ji procesow dyskretnych ZAM-GPSS. 

ZALOZENIA 

Przedimiotem badan symulacyjnych byly rozklaidy 
dfugosci kdejek zlecen oraz rozklady czasow wyko- 
nania i czasow oczekiwania .zlecen. Rozpatrywana by- 
la kolejka zlecen znajduja,cych sie. w systemic, w 
sklad ktorej wchbdzily zlecenia oczekujace na obslu- 
ge. i zlecenie aktualnie obslugiwane pnzez procesor 
systemu. Dlugosc tej kolejki, oznaczana symbolem q, 
okresla pojemnosc pamieei systemu riiezb^dna. dla re- 
jestracji zglaszaiiych zleoeA, co nie pozostaje bez 
wplywu na koszt systemu. 

Kazde naplywajace 'do systemu .zlecenlie jest opisane 
za pomocg parametru t„, nazywanego czasem obslu- 
gi zlecenia (ang. service time). Okresla on ilosc cza- 
su pracy procesora systemu niezbedng do obsluzenia 
tego zlecenia. Czasem wyikonania zlecenia t w (ang. ti- 
me in system) nazywany jest odcinek ezasowy pomie.- 
dzy zgloszeniem zlecenia .do systemu, a defimitywnym 
zakonczeniem jego obslugli pTzez procesor. Czas ocze- 
kiwania .zlecenia t c {ang. waiting time) jest r6znicg 
miedzy czasem wykonania zlecenia, a czasem jego 
obslugi. 

Przyje/te zostaly nastepujaoe zalozeriia: 

• rnodetowany jest system cy.frowy jednoprocesoro- 
wy 

• obsluga zlecenia polega na wykorzystywaniu pro- 
cesora systemu przez czas r6wny czasowi obslugi zle- 
cenia, przy czym w przypadku jej przerwania wsku- 
tek ;zglostzeriia zlecenia wyzej uprzywilejowanego, pro- 
cesor przez okreslony staly odcinek czasu wykonuje 
dzialaniie zwiazane % programem obslugi przerwan — 
w tym czasie riie jest obslugiwane zadne ze zlecen 
uzytteownik6w systemu 

• do systemu naplywaja .dwa ■zewne.trzne strumienie 
zlecen; 53 one strumieniami Poissona 2 ), a zatem -Od- 
stepy czasowe t m (t m jest inaczej nazywane czasem 
mie-dzyzgtoszenjiowym, ang. interarrivabime) m.ie.dzy 
zgloszeniam'i zlecen kazdego z nich sg zmuennyrni lo- 
sowymi o irozkladzie wykladniczyni. 

Ich wartosci sredh'ie sg oznaezane odpowiednio t m 
i t m2 . Odwrotnos6 wartosci sredniej .ozasow mi^dzy- 
zgloszenttowyich okresla iinbensywno§c strumienia 

• czasy obslugi zlecen ikazdego z obu strumieni sa. 
zmiennymi losowymi o rozkladzie wykladniczym, a 

ich_ wartosci srednie sg oznaczane odpowiednio t 0 i 

• -sftosunek wartosci Sredniej czas6w obslugi zlecen 
danego strumienia do wartoici iredniej jego czasow 
mi^dzyzgloszeniowych, oZnaczany symbolem q, jest 
nazyhvany wsp61czynnikiem wykiorzystania systemu 3 ) 
(ang. facility utilization) przez ten strumien zlecen. 



') Oznacza to, ie prawdopodoblenstwo wystqplenia k zglo- 
szen zleceri danego strumienia w przedziale czaso-wyra t 
jest r6wne: 



(^i)n . exp (— Xt) 



Bdzie I — intensywnosc strumienia. Zaiozenie takie, b?dg- 
ce podstawa, rozwazaii na gruncie teorii masowej obslugi 
FJ], jest przyjmowane w wieitszosci prac teoretycznych ana- 
lizujacych algorytmy szeregowania. Jak sprawdzono do- 
swiadczalnie, rozklad Poissona jest w wielu przypadkach 
dobrym przyblizeniem rozkiadu rzeczywistego, np. zlecen 
polqczen zglaszanych do central! telef onlcznej . 

') W pracy [7] Jest stosowana nleco inna terminologia. I 
tak wielkoSc s nazywana jest tarn intensywnoscia. ruchu 
(zlecen). 



BADANE ALGORYTMY PRZYDZIALU CZASU 
PROCESORA 

W literaturze opisanych zos'talo wiele roivnych algo- 
rytmfiw przydzialu czasu procesora 4 ), z kt6rych wi^k- 
szosc zn'alazla zastosowanic w zrealiizowanych syste- 
mach liczacych. Do badan wybranych zostalo 6 poid- 
statwowych algorytm6w, ktone przeds'tawionb sche- 
matycznie nia rys. 1. Dalej b^dq one pokrotce om6- 
wione. 

Algorytm sekwiencyjny bez priorytetow — S (ang. 
First-In-First-Out, First-Come-Fitst-Served non prio- 
rity, w s>kr6cie FIFO, FCFS). 
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Rys. 1. Zasady obslugi zleeii wedlug algorytmu: a. S, b. SP, 
c. SPJST i SPO, d. C, e. CW 



Wszystkie zlecenia sg obslugiwane w kolejnosci zglo- 
szen i kazde z nich zajmuje procesor jedhorazowo 
na tyle czasu, !ile jest wymagane dla defindtywnego 
zakonczenia jego obslugi. 



Algoryitm sekwency'jny z priorytetami ,- 
FIFO non preemptive priority). 



SP (ang. 



Zlecenia naplywaj^ce do .systemu ,sq podziielone na 
kdasy priorytetowe <w modelowanych systamach prio- 
ry tet jest przyznawamy zewn^trznie wszys'tkim ,zle- 
ceniiom danego strumienia). Zlecenia roznych k'las 
priory.tetowych sg wzajiemnie uprzywiilejowane w ten 
spos6b, ze wyb6r zlecenia ,o danym priorytec'ie do ob- 
slugi moze miec miejsce dopiero po lObsluzeniu wszy- 
stkich zgloszonych zlecen o prioryte'tach wyzszych 
(bairdzlej uprzywiWjoWanych). Zlecenia j;ednej klasy 
pnJorytetdwej s$ lobslugiwane w .kolejnosci zgloszen. 
Kazde ze zlecen zajmuje procesor tylko jednorazowo 
na tyle czaisu, die .wyimaga jego obsluga. 

Algorytm siekwencyjny z przerwatmli natychmiastowy- 
m!i — SPN .(ang. FIFO preemptive priority). 

Przewiduje on rowriiez podzial izlecen na klasy prio- 
rytetowe, przy czym ich wzajemne uprzywilejowanie 
jest wi^ksze niz w algorytmie SP. W iprzypadku bo- 



') W pracy [7] regula okreslajqca jedynie kolejnosc obslu- 
gi zlecen (np. omawiane algorytmy sekwencyjne) nazywa- 
na jest regulaminem obslugi. Algorytmem szeregowania na- 
zywany Jest natomiast zbior regul okreslajacych zarowno 
kolejnos6 obstugiwania zlecen, Jak i sposob przydzielania 
im czasu procesora (a wiqc np. omawiane dalej algorytmy 
cykliczne). 
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wiem zgloszenia. aleceniia o priorytecie wyzszym niz 
priorytet zlecenia aktua'lnie obslugi'wanego przez pro- 
cesor, ob'sluga 'tego ostatniego zostaje bezzwlocznie 
przexwana a bedzie kantynuowa'na (przez odpowiedn: 
okres czasu)' dopiero pb zakonczeniu obslugi zlece- 
nia nowozgloszonego 6 ). W przypadku, gdy priorytet 
zlecenia aktuairiie obslugiwanego j-est nie nizszy niz 
priorytet izlercenia zgloszonego, obsluga odbywa sie 
zgodnie z algorytmeim SP. 

Algorytm seikwencyjny z przerwaniami op6znianymi 
— SPO (ang. FIFO preemptive delay priority). 

Algorytm ten r6zni s5e. od algorytmu SPN tym, ze 
przerwanie obslugi w wyniku zgloszenia zlecenia ,wy- 
zej uprzywilejowanego iuz aktualnie obslugiwane na- 
ste/puje nie natychmiast, lecz dopiero po uplywie o- 
kreslanego stalego odcinka czasu t a nazywanego cza- 
sem opbinicnia. W przypadku zakonczenia obslugi 
zlecenia przed uplywem czasu opoznienia od chwili 
zgloszenia .zlecenia o wyzszym priorytecie, dalsza ob- 
sluga odbywa si? wedlug algorytmu SP. 

Algorytm cykliozny jednopoziomowy — C (ang. ro- 
und-robin). • 

Algorytm ten przewiduje podzial obshigi zlecen w 
czasie na odcinlki o stale'j dlugosci q nazywane kwan- 
tami. Procesor obsluguje cykliczniie wszystkie zlece- 
n'ia oczekujace na obsluge. w kolejnoSci ich zglasza- 
nia, kazde z ruich oo najwyzej pnzez okres kwantu. 
Jesli wymagany dla zakonczenia obslugi zlecenia czas 
nie jest dluzszy od kwantu, wowozas procesor obslu- 
guje zlecenie przez okres tego czasu. W przeciwnym 
raziie iobsluga trwa kwant, po czym zlecenie to jest 
urnieszczane na koncu kolejki zlecen oczekujacych na 
obsluge;, a procesor pnzechodzi do obslugi pierwtszego 
ze .zlecen tej kolejki. 

Algorytm cykliczny wielopoziiomowy — CW (ang. 
feed-lback). 

Algorytm ten wprowadza r6wnii.ez podzial obslugi 
zlecen w czasie — zlecenie moze wykbrzystywad pro- 
cesor wielokrotnie, za kazdym razern co najwyzej 
przez okres kwantu. W chwili zgloszenia, zlecenie jest 
■umdeszczane na pierwszym poziomie obslugi i obslu- 
giwane na tytm poziomie pnzez procesor tylko jedno- 
ra'zJowo co najwyzej przez okres kwantu. 

W przypadku, gdy wymaga ono dalszej obslugi, jest 
przenoiszone na koniec kolejki na poziomie drugim, 
gdzie bedzie obslugiwane r6wniez jednorazowo, po 
czym ewentaialnie zostanie przeniesiione na poziom 
trzeci itd., az ostia.gnie ono ostatni z przewidzianych 
poziombw obslugi. Na tym poziomie zlecenia sa. ob- 
slugiwane zgodnie z algorybmem cyklicznym jedno- 
pozkvmowym (procesor moze wtiec by6 im przydzie- 
lany wielokrotniie), podczas gdy na kazdym z nizszych 
poz)iom6w sa. one obslugiwane tylko jednokrotnie w 
spos6b sekwencyjny. 

Po3zczeg61ne poziomy obslugi sq wizajemnle uprzywi- 
lejowane w ,ten spos6b, ze procesor obsluguje zlece- 
nia na danyim poziomie tylko wtedy, gdy zostala za- 
konczona obsluga Zlecen na wszystkich poziomach od 
niego .nizszych. W modelowanym systemie o tym al- 
gorytmiie wartSosci kwant6w przyznahych zleceniom 
na wszystkich poziomach obslugi byly je^dnakowe. 

Pnzedstawione wyzej algorytmy (z wyjatkiem pieirw- 
szego z nich) prezeritujq dwie metody za'pewnienia 
wybranym zleceniom krfitszych czas6w wykonanda. 



') Priorytet przyznawany zleceniom w tym algorytmie na- 
zywany Jest niekiedy [7] przywlaszozajqcyin (z ang. pree- 
mptive priority), a priorytet w algorytmie SP nie przy- 
wlaszczajqcym (ang. non preemptive). Przed nazwaniem 
tych algorytmow odpowiednio sekwencyjnymi z prioryte- 
tami przywlaszczajqcymi i nie przywlaszczaja.cymi, pow- 
strzymala autora che.6 zachowania jednolitosci terminow. 
Algorytm z przerwaniami opoznianymi musialby bowiem — 
zgodnie z t^ zasada — zostac nazwany sekwencyjnym z 
prlorytetaml przywlaszczajqcymi z op6znienlem, co nie wy- 
daje sie. bye okreSlenlem najszcze.sliwszym. 



Pierwsza z nich (algorytmy SP, SPN, SPO) polega 
na przyznawaniu ez^sci zlecen pierwszenstwa w ob- 
sludze prze^d pozostalymi .zleceniamii. Wskaznik uprzy- 
wilejowania (priorytet) jest ozesto przyporzadikowa- 
ny wszystkim izleceniom danego strumlenia zewnetrz- 
nego i jest on izazwyczaj odwrbtn'ie proporcjonalny 
do wartosci sredniej ich ezasdw abstugi. t 

Druga metoda (algorytmy C i OW) bpiera sie na kon- 
cepeji piodziialu czasu procesora. .PToceS'Oir jes,t cy- 
kliqznae przyzna'wany na , ustalbny odcinek czasu 
wszystkim zleceniom oczekujacym na ob'slugq. Po- 
woduje to skroceniie czasow oczekiwania zlecen o 
krotkich czasach obslugi, niezaleznie od zr6dla, z kt6- 
rego zostaly one izgioszone. 

Kazdy z innych niz omowione algorytmow przydzia- 
lu czasu procesora .moze bye traktowany jako mo- 
dyfilkacja jednego lu'b kilku ialgorytm6w pods'tawo- 
wych. W wielu przypadikach stosowane jest polacze- 
nie metody priorytetowej z met6dq podzialu czasu 
procesiora. 

I tak .np. system CTSS dla maszyny JBM 7094 [6] 
wykorzystuje algorytm cykliozny o dziewieciu pozio- 
mach obslugii ponumerowanych od .0 do 8. Zlecenie 
w .chwili zgloszenia w pr.zyp'adku, gd.y nie zajmuje 
ono wieeej iniz 4 K sl6w pami^ci, jest wprowadzane 
na dnugi, w przeciwnym razie — na trzeci poziom 
obslugi. Sbosowane wiec p'riorytety wewnQtrzne, 
przyznawane na podstawie dlugosci zlecen, ich czas 
obslugii nde jest b'enviearn a priori znany. Kw'ant przy- 
znawany zleceniom na n-tym poziomie obslugi wy- 
nosi: 

q„ = 0,5 • 2« sekund 

W przypadku, gdy zlecenie nie toylo obshigiwane 
przez okres 60 is, jest ono automatycznie praenoszo- 
ne na koniec kolejki na riizszym poziomie obshigi. 



OPIS PROGRAMOW SYMULACYJNYCH 

Badanaa symulacyj^ne zostaly przeprowadzone za po- 
moca jezyka ZAM-GPSS 8 ) nJa maszynie ZAM 41 w 
Instytucie Maszyn Matematycznych Zjedn'OOzenia 
MERA. Istota dZialahda symulacyjaego w tym jejzy- 
ku jest r.ucb zadan przez bloki modelu, z kt6rych 
kazdy w momehcie wejicia don zaidania .powoduje 
wykonanie okreSlonych czynnoSci jednostkowj'ch. 

Budowa uzytych program6w symulacyjnych zos'tanie 
wyja&niiona na przykladzie mod-elu systemu o algo- 
rytmie sdkweneyjnym bez priorytet6w, obslugujacego 
jeden strumien zlecen, <rys. 2). 

W programie tym zadania reprezentuja zlecenia, u- 
rzadzenie — proces systemu, a zbi6r uzytkownika — 
kolejke izlecen loezekujqeych na obsluge.. . 

Aparat j?zyka ZAM-GPSS nie przewiduje bezposred- 
niej generacji zmiennych losowych o rozkladzie wy- 
kladniczym. W celu ich otrzymania .uzyta zostala 
funlkcja odwrotna do dystrybuanty tego rozkladu, kt6- 
rej argumen'tem ibyla zmLenna los^owa o rozkladzie 
r6wnomiernym w pnzedzliale <0,I>. WantoSci f n u jak 
tez /„ 2 , sa zmJieWnymi losowymi o rozkladzie iwyklad- 
niczym, o .warto^ci SredrJie 1 ] r6wnej 8. Dla uzyskania 
okreslonych wartosci ^rcdnich zmiennych — warto- 
sci tych funkeji byly mnlozone przez ddpowiednie 
wsp61czynnifc'i stale. I tak ,w reZultace zmiehne vl — 
= 122 -im i v2 ,= 3S'j nt — w przykladowym progra- 
mie maja orozklad wykladniczy o w'atrto§ciach srednich 
r6wnych cdpowiedhiio 1000 i 300. Rozklady tych 
zmiennych sa. kontfolowane w trakcie symulacji ,po- 
przez itabelaryzacjQ w tabelach tbt i tbi. 

Jak wynika \z konstrukeji modelu, kierowanie ko- 
lejnego zlecenia do obslugi jest organizowane pro- 



') Zwi^zla. charakterystykq tego je.zyka podaje artykut [41 
— skrocony jego opis, rozszerzony o og61ne uwagl o za- 
gadnieniach symulaojl zawlera praca [3], a pelny opis 
ZAM-GPSS jest trescla pracy [5], 
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Rys. 2. Frzykladowy program symulacyjny 



model 
generuj, vl 
tabelaryzuj, 1 
podstaw L, 1, v2 
tabelaryzuj, 2 
kolejka, 1 
bramkuj 1 r, 1 
skocz b, obs, al 

obs: zajmij, l 
ustaw r, I 
opoznij, pi 
awolnij, 1 
odlacz fifo, 1, 
obs, 1, , , 7+2 
ustaw s, 1 
■wyjdz, 1 
tabelaryzuj, 3 
pamietaj 1, 1, m 
tabelaryzuj, i 
niszcz, H 

al: dolacz fifo, 1 

kmodel 



generacja zlecen ' 
Labelaryzacja tm ' 
przypisanie zleceniu to ' 
tabelaryzacja to ' 
wejscie zlecenia do syslemu 

proba zajecla procesora ' 
rozpoczeoie obslugi zlecenia ' 



zakonczenie obslugi zlecenia ' 
skierowanie kolejnego zlecenia 
do obslugi ' 

opuszczenie systemu przez zlecenie ' 
tabelaryzacja tw ' 
wyznaczenie .tc=tw— to ■ 
tabelaryzacja tc ' 

ustawienie na kcmcu kolejki zlecen 
oczekujacych na obsluge ' 



gra<mowo przez zlecenie, kt6rego obsluga zositala przez 
procesor zakoriczona. 

W zwiqzku z tym wys'tejpuje niobezpieezenstwo aa- 
kl6cenia prawidlowej kolejnosoi obslugi zlecen, ktora 
powinna odbywafi sie. zgodriie z negula.: ipierwsze 
zgloszone — pierwisze oibsluzoae. 

Zakl6ceinie to ma miejsce w przypajdjku zgloszenia 
zlecenia do systemu o riiepustej kolejce zlecen ocze- 
kuja.cych na obsluge. w chwili, gdy procesor 
konczy obsluge. innego zlecenia. W6wczas to zle- 
cenie obsluzone skieruje do procesora pierwsze ze 
zlecen tej koWjki, ale procesor zostanie wbr.ew za- 
sadzie zaj^ty przez zlecenie nowozgloszone. Dlatego 
tez dla unikndeoia tej nieptawidlbwcsci w chwili za- 
konczenia obslugi zlecenia przez procesor, przez u- 
stawiehie przelaezriika o numerze 1, jest „zamykaha 
droga" do priocesora dla zlecen izgiaszanych do sy- 
stemu (tea. one ws'trzymywane w bloku BRAMKUJ) 
az do momehtu zajQoia procesora przez p'ierwsze ee 
zlecen juz oczekujacych w systemiie lub do chwili 
stwiordzetnia, ze kolejka tych zlecen jest pusta. 

Wlasciwa ifaza wykona'wcza synrulacji, ikt6ra obejrrio- 
wala 3000 przebiegow, byla poprzedzan'a etapem 
wstejmym, liczEicym 50 przebiegdw. Informacje sta- 
tystyczne zebranc w tym okresie byly niszczone za 
pomoca dynektywy RESET. Celem tych dzialan bylo 
uaktywnienie zrodel zlecen, witepme zapelnianie ko- 
■iejek, czyli „rozruch" systemu, bowiem obiektem ba- 
dari Ibyi kazdcrazowo isystem cyfrowy w trakcie na- 
plyiwaj^cych strumieni zlecen. 

WYNIKI BADAtf 

Badane byly dlugoSci Wolejek zlecen ora,z wartosci 
czas6w wykonahia i czasow oczekiwania zlecen, ikt6- 
re byly w trakcie symulacji rejestrowame w odpo- 
wiedntich tafoelach. 

Badania zostaly przeproWadzonc dla szerokiego za- 
kresu parametrdw strumieni zlecen ,i parametr6w al- 
gorytmow prizydzialu czasu procesora czyli wartosci 
kwamfai, liczby poziom6w obslugi itp. Rys. 3 i 4 
przedstawiaja. zestawienie rozkladow badanych wiel- 
kosei uzyskanych w systemach o rOzpatrywanych al- 
gorytmach. Xobrazowane wynflki zostaly otrzymane 
pnzy naste/puja.cych zalozeh'iach: 

SPN straty izerowe 

C q = 100 

CW q = 100, n = 5 

PrzedstaWiione przebiegi wynikowe pozwalaja. .na wy- 
b6r algorytmu przydzialu prOcesora, kt6ry zapewni 
zleceniom dkre'slonych strumieni optymabie warunki 
obslugi. 
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Rys. 3. Rozklady wartosci srednich dlugosci kolejek zlecen 
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Rys. 4. Rozklady wartosci srednich czasow wykonania zlecen 
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Istotne znaczenie dla tych warunk6w ma r6wniez 
dobor odpowiednich parametrdw algorytmu. Ilustru- 
ja. to przedstawionie na xys. 5 przefoiegi uzyskane w 
pominiietym w powyzszym zesta'wieniu systemic o al- 
gorytmie SPO przy zalozendu .zerowych strat czaso- 
wych. Obrazuja. one wplyw wielkbscd <ozasu op6znie- 
nia ta ina wartoSci srednie czas6w wykonania zlecen. 

Przebiegi graniczne rysuriku 5 zostaly otrzymane w 
systemaiCh iO algorytmach: sefcwency'jnyim z priory- 
tetami i sekwencyjnym z przerwaniami matychmia- 
stawymli. Jak latwo bowiem zauiwazyfi, przyjecie 
td •— 0 sprowadza algoxytm sekwencyjny z przerwa- 
naami op6zhionymi .do algorytmu SPN, a przyjecie 
£ci = °° do algorytmu SP. ' 

Na pQds/tawie przedstawionych przebieg6w mozna 
dokonac wyboru waxtosci czasu opoznlenia,. ktora za- 
pewni naplywajacym do sys-temu zleceniom za.dane 
warunki obsiugi. 



PODSUMOWANIE 

Pnzedstawione wymiki badan dowodza. przydatnosci 
jezyka ZAM-GPSS jafco sprawnego narzedzia do pro- 
jektowiania ii analiizy system6w przefcwarzania infor- 
macji na biezado. 

Oceniajac tak pozytywnie przyda'tnos6 tego jezyka, 
nie mozna zapominad o pewnych ujernnych efektaeh 
zwiazanyeh z jiego uzyciem. Przebieg symulacji jest 
jedynie pnzylblizonym odwzorowaniem procesu rzeczy- 
wistego. AnaMzowany jest bowiem model, kt6ry pnze- 
dstawia .tyilko wyibraaie aspekty procesu, a analiza ta 
obejmuje stan modielu w skonczonym odcinku czasu. 
Nieuniknilone bl^dy zwia.zane z tymi ogranlczeniami 
mog^ bye nazwane bled'atmi metody. Wynilki symu- 
laeji sa. opr6cz tego obarczone bledaimi zwiqzanymi 
z prowadz^nliem badari za pomoca. okreslonego jezyka 
symulacyjnego i jego realizacja. na maszynie cyfro- 
wej, ktbrie to bledy ,moga. bye naizwane bledarni na- 
rzedzia. Te dwa rojdza'je bled6w powoduja., ze wyni- 
ki badan symulacyjny-ch pozwalaja. na jedynie przy- 
blizona^ ocene. pnzebiegu procesu rzeczywistego. 

Utr.udnieaiem je^t .takze koniecznosc przeprowadza- 
mia wiieJiokrotnych badan tego samego rriodelu do o- 
kxieslenia wplywu wartoSci wybranego parametru na 
iriteresujace aspekty priocesu !(symulac l ja jest prze- 
prowadzana kazdorataowo dla usitalonych warto^di 
wszystkich para'metr6w). Ustalenie wplywu parame- 
trdw, ktdre w pnzyipadkiu, gdy znany jest opis anali- 
tyozny nie spna'wia wiekszych tru'dnoici, jest przy 
uzyciu nietody syimulacyjnej czyniyosci^ zmudn^ i cza- 
sachli6nnq. 

Pomimo Xyxfh wad, metQda symulacyjna jest stoso- 
waha szeroko, szczeg61nie do badania proces6w, kt6- 
ry,ch opis analityczny jest bandzo skomplikowa'ny. 
Aparat jezyka ZAJM-OPSS pozwalia na .przedstawie- 
nie . dowjetayeh rozkladcAv z«wnQtriznych strum'iieni 
zleoen <imog^ to iby6, co jest szezeg61nie cenne, noz- 
klady okrieislahe empiryozniie) i mbdelowanie syste- 
m6w o zrlajOznie .wiekszym niz razpatrywane powyzej 
s'topniu 'zlozonoSci. Mozli'we jest np. przedstawianie 
prooesow taldch, jak .wymiana dnformacji imiejdzy bljo- 
karrii systemu, wspolpriaoa proceHora z r6znymi urz^- 
dzeniami WE/WY i irmych, kt6re zostaly. w om6'wiio- 
ny,ch wyzej badaln'iach pomiiniejte. iMozli'wosci te .sa. 
szeriokie, poniewaz ZAM-GPSS, ehoc iz racji zesta,wu 
swych blok6w jest predyistynowany do modelowaniia 
prioees6w obslugi, pazwal^ na syniulacje dowolnych 
prlocesow dyslkretnych 7 ). 

ZAM-,GPSS jest aidap'tacja. dla maSzyny cyfrowej 
ZAM-41 jezyka GPSS/360 dla maszyn IBM serii 360. 
Nie zositala ,w tytm jezyku znealizowana koncepeja 
grup GPSS/360 {ang. group — .mechanfem ten poz,wa- 
la na sporz^dzenie i wyiktarzystywianie listy wielkoSci 
okreilonego typu, kt6re w danej chwili spelniaja. 
okneSlone warunki). ZAM-GPSS ma takze o wiele 
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') Tokie zastosowanie opisal Z. Blaszczyk w artykule pt.: 
Symulacja ruchu ulicznego za pomocq ZAM-GPSS, INFOR- 
MATYKA, nr 12/1972. 



Rys. 5. Rozkfady wartosci srednich czas6w wykonania zlecen 
w systemie o algorytmie SPO 



ostrzejsze niz jego pierwowz6r ograniczenia dotyczqee 
maksymainych lictzb 'wd^lkoici wystepujacych w pro- 
gramie, paraimetr6w, zadan dtp. 

Spowoidowane to .zostalo izapewne stosunkowo nie- 
wielkq pojemnosci^ pamieoi operacyjnej maszyny 
ZAM-41, oo zreszta. zmusilo tw6rc6w translatora do 
wykorzystania r6wniez pamieci ibebnow^j. Ten ostat- 
ni iakt ,pociqgnql za soba. .oczywiScie doda'tkowe .zwol- 
nienie wyikanywarnia program^w symulacyjnych. Dla- 
tego tez do bajdan zlozonyich systesm6w, w kt6rych 
isfcotnq nole odgrywa szybko£6 maszyny, celowe jest 
wykorzystywianiie jezyka GPSS/360 na dostepnych w 
Polsoe 'maszynadh IBM serii 360. 
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MATLAN — J^zyk programowania 
dziatan na macierzach 



Przedstawiono j^zyk programowania MATLAN opra- 
cowany przez firms IBM i wlaczony do systemu o- 
peracyjnego komputerow serii 360. Omowiono nie- 
ktoxe cechy tego j^zyka, jak klasy i atrybuty da- 
nych oraz instrukcje. Podano przyklady budowy ma- 
clerzy. 



System prlogramowanda MATLAN zostal opracowany 
przez firm? IBM ,w roku 1968 i -wladzony do syste- 
mu operaeyjnego serii 360. Jezyk MATLAN jest jezy- 
kiem zorientowanym problemowio, stworzonym w ce- 
lu uproszqzenia programowania obliozen i operaeji na 
maeie'rzajch. Mozlijwlosc .zaStosowania tego je.zyka w 
r6znych dziedzinach piaSviinna zainteresowac szerokie 
groaiio uzyfckowhdk6w maszyn eyfrowych. 

Rachunek macierzo»wy jest stosowany ,w wielu pro- 
gramach prze'twanzania !danych i obliozen naukowo- 
-technicznych. Przykladami moga. by6 rozwia.zania 
pe;winych zagadnieh plainawainia gospodarozego, opty- 
malrzac'jd, statystyiki, jak r&whiez prto'gramy obliczeri 
w fdzyce • jadrawej, w prjojektqwandu konstrukcji bu- 
ddwlanych itd. 

Programy napisane ,w je.zyku MATLAN charaktery- 
euj£| si? zwartoseia. i przejrzystoicia.. Autor progra- 
mu inie definiuje skomplikowanych procedur dzialan 
na imacier-zach, a oala. uwag? poswi?ca rozwia.zandu 
interesu'jacego go problemu. Istotna. cecha. prezento- 
wanego systemu MATLAN jest przyspieszenie pisa- 
nda d uruchaimianda duzych pxtogramdw oraz kilkokrot- 
ne przyspieszenie (wykonywania tych prograrnow w 
stosunku do ozasu .wykonywaitia takich samych pro- 
gra!m6;w napisanych ,-w innym j^zyflcu. 

Dla zilustriQwania tych wstepnych aiwag zamieszczo- 
no ponizej teksty d|w6ch prt>gram6w wykonuj^cych 
idenjtyczne czynmosci. Pierwszy program zostal napi- 
sahy ,w FORTBANie: 

REAL X (10,15), Y (15,20), Z (10,20), PART 

INTEGER I, J, K 

READ (2,5), X, Y 
5 FORMAT (5B10.5) 

DO 20 1 = 1, 10 

PART = 0 

DO 20 K = 1,20 

DO 10 J = 1,15 
10 PART = PART + X (I, J) • Y (J, K) 
20 Z (I, J) = PART 

WRITE (1,30) Z 
30 FORMAT (1HO 2 (1HD5E10.5)) 

END 

Program ezyta wartosci elementow macierzy X i Y 
oraz druku'je wartosoi ,element6w macierzy Z, kt6ra 
jest ilodzynem X * Y. 

A .oto ten sam program zrealizowany w MATLANie: 

MAIN 
READ X, Y 
MULT X, Y, 2 
WHITE Z 
END 

Samo mnozenie wykonuje pojedyncza instrukcja 
MULT, kt6rej aperandami sa macierze X, Y i Z. 
Brak deklaracji zmiennych, kt6rych posta6 okreslana 



jest przez ihiiorrnacje. ster.ujgca. wczytywanq bezposre- 
dnio praed wprowadzeniam -wartosci tych zmiennych. 
Wyprowadzehie warltoSci zmiennych na zewngtrz (dn- 
strukc'ja WRITE) nie moze bye kontrolowanie w ca- 
losci przez system, zajmujaey sie. odpowiednim roz- 
mi'eszczeniem liczb i popnzedzajqcymi je w razie zy- 
czenia nazwamd .zmiennych, ktore te ldczby reprezen- 
tuja.. UzytWdwhik, przez podanlie odpowiednich para- 
me l tr6w, .mozve iprzej^c kointrdl? nad tymi funkejami 
i np. okreSlifi format liczb czy ich rozmies'zczenie. 

Juz ten prosty przyklad wskazuje is'totne zalety MA- 
TLANu ,jako je.z><ka problemowego. Olajtego .war.to 
nozpajtrzyc bLizej niektore cechy tego je^zyka. 

KLASY DANYCH 

W j^zylku MATLAN operiuje sie. na wielkosciach na- 
ste^puj^cych iklas: skalary, maicierze .i tabliiCe. 

Skalar jest liczba. ijednego z czterech typow: 

— rzeczy.wdstego pojeSdynczej precyzji 

— rizeczywistego pddwojnej precyzji 

— zespolonego poje'dynczaj precyzji 

— 'zespolonego pcidwojnej precyzji. 

Postac stalych liozbowych jest taka sama, jak w j?- 
zyku FORTRAN IV, z wyjatkiem stalych typu caliko- 
witefib, kitorych nie definduje si? w je;zyku MATLAN. 

W instrukejach daialan arytmejtyczinych skalar moze 
bye zast^piony przez maderz skalarnq, ktora posia- 
da wszystkie elemehty na prizekatnjej glownej jedna- 
kowe i r6wne temu ska'la'rowd. Pozostale eleme^nty sa 
zera'mi. 

Macierz. Wszystkie elementy macierzy sa. tego same- 
go typu. W systemie MATLAN maclerze zapamiety- 
wane sq .wiersz po wiierszu na dwa sposoby: 

• „A-matrix" — .wszystkie elementy s^ zapisywan.e 
w pamieci komputera 

• „C-majtrix" — tylko elemen,ty rdzne ad zera sq 
zapisywane iw pamieei. W tym pr.zypajdku kazdy 'ele- 
ment madierzy jest pami^'tany .w po'staci jego wspol- 
rz^dnych i wartosci. 

Uzytk'ownik aide ma wplywu na wyb6r sposobu za- 
pisania macierzy w pamiQcd. System MATLAN wy- 
biera fiorme. ,na;jbardziej ekenomiczng dla danej ma- 
cierzy. 

Wyr6zniono nast^pujqce macierze specjalne: 

— 'majcierz zerowa 

— madienz jedn'Ostkqwa 

— imaeierz skalarna (macierz jedmostkewa pomnozo- 
na pnz^z Skalar). 

Tablica. W j^zyku MATLAN jest to uporza.dkowany 
zbi6r macierzy ,onaz skalarow. Miedzy elemehtami ta- 
blicy nie zaklada si? za'dnych zwiazk6w, tzn. ze mo- 
gq bye .one r6znej klasy, typu, precyzji i rozmiar.u. 
Elementy jbablicy maja. t? samq nazw?, a wyr6znian.e 
przez dodanie do nazwy indeksu. Tablice mygn 
bye argumenltaimd i wynikamd niekt6rych instruik;j : . 
przy ,czym operacja okreslona przez instrukej? wy- 
konywaha jest w6wczas na wszystkich elenaentach ,ta- 
blicy oddzielnie. Przyklald: 
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Tabliica dziesiecio-elementowa o nazwie GABA. 
GABA (1), GABA (2), ...GABA (10), gdzie element GA- 
BA i(l) jest macieriza. liczb zespolonych pojedynczej 
preeyzjd o wymiarach 5 X 25; elementy GABA (2) 
do GABA (6) sa. skalarami typu rzeczywistego poje- 
dynczej precyzji; elementy GABA (7) do GABA (9) 
sa, macierzamd 10 X 50 ,o elementach rzeczywistych 
podwojnaj precyzji; element GABA (10) jest maoie- 
rza. zerowa. 10 X 10. 

ATRYBUTY DANYCH 

W jezyku MATLAN dstnieja. specjalne instrukeje 
przypisywanra atryfoutow skalarom i macierzom. 
Atrybuty t te stosuje si? w celu: 

— iwyboru efektywniejszyich algorytmow 

— ulatwienia uruchomienda programu 

— sprarwdzenia generowanyeh wynik6w. 

Wyr6znianiy naistepuja.ee atrybuty: 

• Syme l try,cznos6 — jest to atrybut przypisywany 
macierzy, kt6ra r6wna sde. swojej transpozyeji. Tran- 
spozycja zdeXd'iiiowana ziostala nas'tepujado: 

Dla macierzy X o elementach Xij transpozyeja. nazy- 
wamy macierz X' o elementach x\j — Xji, gdzie Xy 
jest lioziba. sprzezona. iz liozba. Xij. 

• Dodatnda okreslonosc. Macierz symetryczna X jest 
dodatndo okreslona, gdy zaehodzi relaqja: v'*X*v 
> 0, gdzie v jest dowolnym niezenowym wekttorem 
koluimnOiwym, a v' jego transpozyeja.. 

• Elemenjty calkowite. Macierz lub sikalar sq calko- 
wite, jezeli (Wszystkie .elementy inaoierzy lub skalar 
sa. liczbami typu rzeczywistego dodaltadmi lub ujem- 
nymi o wartosciach calkowityeh. 

• Elementy logiczne. Atrybut przypisywany macierzy 
(skalarOwii), gdy wszystkie elementy macierzy (ska- 
lar) maja. AvylaoznAe wartosci nzeczywiiste +1.0 lub 0. 

• Elementy tr6jwartoseilowe. Atrybut przypisywany 
macierzy i(sfcalanowd), gdy wszystkie .elementy macie- 
rzy (Skalar) przyjmuja. wylajczriie wartosei rzeczywi- 
ste H-d.0, 0.0, —1.0. 

• Elementy dodatnie. Wszystkie elementy macierzy 
lub skalar sa. typu rzeczywistego o wartosciach ,do- 
datnich. 



BUDOWA INSTRUKCJI 

RrZeiwazajaea czqsc insteulkcj'i MATLANu moze bye 
poprzedzona nazwa. speindajaea. w prograimie role, ety- 
kiety. Po dnsjtrukcji nastepowac moze komentarz. Sa- 
me instrukeje po kadzie -operacji zawieraja. tzw. pole 
opena'nd6w, kt6re zaleznie ad rodzaju ; operacji moze 
by6 pus'te lub zawierac r6zna. (do 20) ldczbe. operan- 
d6w. Op'eranda'mi moga. toyc: 

— nalzwy proste (nieindaksowaine) reprezehtujaee ska- 
lar, maicierz lub tabliee. 

— nazwy dndeksowaae reprezentujaee pojedynczy 
element tablijcy, ktdrym moze ibyc skalar lub ma- 
cierz, np. K (27), GABA ,(ZMIEN) . 

— stala liezbowa 

— podlista — lancuch nazw prOstych lub dndeksowa- 
nych loraz stalych odidzielonych przecinkami i zamk- 
ndetych w nawiasy, np- (a, b); fti.0, Mat); (A (3), A (4), 
A (INK)) (pjodlista nde moze zawierac innej podlisty). 

— slawto kluczowe — nazwa zastrzezona w jezyku 
dla atrybutu danych lub dla parametru instrukeji. 

PRZEGLAD LISTY INSTRUKCJI 

W MATLAN ie uzywa 'sl§ ponad 80 instrukeji, kt6re 
ze wzgledu na dzialanie d funkeje mozna podzieli6 na 
kilka igrup: 

• ins'trukeje arytmetyczne 

• inlsjtraikcje wysfzukiwainia i normalizacji 

• instrukeje dzdalan na elementach .macierzy 

• linstnukcje przemieszczania i przeksatalcania da- 
nych 



• dnstrukcje deklarowanda danych i ich atrybutow 

• instrukeje wejscia-wyjscia 

• instrukeje steruj^ce 

• instrukeje sterawania podprogralmami 

• instrukeje testdwle. 

Instrukeje artymetyozne sq ,to inSitrukej.e czterech 
podstaiwiowych dzdalan arytmetycznych na majcierzach 
lub skalarach, przy ezym dzie^lenie imacierzy okresla 
siQ jako mnozenlie maeierzy lOdwrotnej przez drugi 
operand. Do tej grupy naleza. rowiniez dnstrukcje obli- 
czania iwyznaozindka i odwrotnoici macierzy oraz two- 
rzenia z macierzy wektora kolumn'oiwego (wier'szowe- 
go), ktdrego skladnikaimi s^ sumy element6w kolej- 
nych wierszy .(kolumn) imacierzy. 

Instrukeje wyszukiwania sluzq do okrieslenia poloze- 
n'ia elamentow o ma'ksymalnej wartosci modulu we- 
wnqitrz macierzy, dowolnej podmaciexzy (wsp61rz^dne 
podmaicienzy poda'j.e si^ w polu qperandow), w okne- 
slonym wderszu lub kolumnie danej maeierzy. Opr6cz 
polozenia instrukeje tego typu moga. podac warto^d 
znaleziiionego maksymailnego elemelntu i — jezeli nie 
jesit on jeidyny — liczb? elemeht6w o tym samym 
module wewdajtrz przeszukiwanego obszaru. 

Instrukcj.e normalizacji sluza. do obldczainda wartoSci 
charakteryzujaeyeh macierz, normaldzacji macierzy 
wzgl^dam jej naj'wiekszego elementu, dtrzymywania 
maaierzy diagonailnych charakteryzujqeych danq ma- 
cierz, dtp. dzialan. 

Kolejna grupa insjtru'kcji umozliwia wykonywanie 
operacjd na poszczegolnych elementach macierzy. Sa, 
to operacje dzdalan aryitmetyoznych na odpowiadaj^- 
cych sobie elemestitach dw6ch macierzy oraz opera- 
cje otrzymywalnda macierzy, kt6rych elementami sq 
wartosci funkeji s,tandardawych od argument6w r6w- 
nyeh elemehltom innej maeierzy, operacje zmiany 
znaku :element6w macierzy itp. 

Instrukeje przemiesziczania i przeksztalcania danych 
sluz^ do konstruowalnda nowych macierzy wedlug za- 
dafoej reguly lub prz:eks'italcahia fragment6w macie- 
rzy danej. Wyr6zniamy tu m. in. koplowande majoie- 
rzy ze zmiana. dub bez zmiany pewnych cech jej ele- 
ment6w, budowanie macierzy o elemen'tach sprz^zo- 
nych z elemerita'md macierzy danej, wycinanie cz^^ci 
rzeczywistej element6(W, .twtorzenie .maoierzy zespoOjo- 
ne'j z dw6ch madierzy rzeczywis'tych itp. 

Np. in&trukcja .trworzenia macierzy z zadanej warto- 
Sci skalara: FORMS NMAS, (5, 8), (1, 2), (1, 2), 3, 
SKAL, 0.5. 

Pierwszym elamenltem pola operand6w instrukeji 
FORMS jest nazwa Otrzymywanej maicierzy NMAS, 
nastepnie padaiiy jest jej wymiar 5X8. Lista (1, 2) 
poda'je polozenie pierwsz«go elementu, kt6ry przyj- 
muj-e wartosc skalara SKAL wymd'ebionego na przed- 
ostaltniej pozyeji pola operamd6w. Druga lista (1, 2) 
okresla wzglQdne polozeriie nast^pnego .elementu ma- 
dierzyj iprzyjmujEjcego zadawiang wartoSc — w tym 
przypadku 1 wiersz nizej i 2 kolumny w prawo od 
popraedniego. Liezba 3 okresla iloic ,element6.w, kt6- 
re przyjmujEj zadalwame wartolci. Wszystkie pozosftale 
pozyeje 'bwOrzonej macierzy s^ rowne zero. Ostatni 
paraimetr w polu aperanddw 0.5 okresla przyriost wax- 
toici nastepnego definiowaniego elementu ,w stosunlku 
do ipoprzedndego. 

Dla warltjosdi SKAL = 2.5 otrzymujemy: 

0 2.5 0 0 0 0 .0 0 

0 0030000 

0 0 0 0 0 3.5 0 0 

0 0000000 

0 0000000 

Instrukeje deklarowania dainych i atrybutow umozli- 
wia j a.: 

— zadeklarowanie maoierzy zerowej o z^danych wy- 
mdarach 

— madanie zadanej precyzji okreslonym elementom 

— naldande waritoscd poczqtkawej skalarom jeszcze w 
czasie transiaicji programu 
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— znaleaianie wymiajrfiw macierzy 

— ■ przypisande lub cofmdecie atrytbutOiW okreslonym 
zmienmyim 

— okreilanie dokladnjosci obliczen, pray kt6r,ej bedzis 
sprawdzany wyfonany atrybut 

— usuniecie zadanych zmLeninych 

— zmiane. miazwy Bmiennych 

— nadasnie lub cotfnd^cie staitusu uprzywilejiowania. 

Zmienna posiadajaca status uprzywiilejowianda Jest 
przechowywaiia <w paimiejti glGwnej. Ma to istafcne 
znaiozenie dla macierzy lub tablic, kt6re sa uzywane 
najozeSciej w danym odeinku programu i nie powin- 
ny by6 segmehtowane oraz ikazdorazQWo przesylane 
pomiedzy pamiiecia pomocnicza a g!6wna- 

Wsrod instrukcji stenu'j^cyich wyrozndamy: 

— dinistrukcje. MAIN rozpoozynajaca program oraz dn- 
strukcje. END konczaca prograim 

— ■instrukcje sfcoku bezwarunkowego oraz skoku wa- 
runkoroeg'O. 

Skok warunkawy jest wykonywany przy spelnieniu 
relacji aibo wlasnlosei wymieni'onej w polu operan- 
d6w. Wlasnjpsc jest podawaina przez wypisanie wy- 
magiainjego atrybutu dla okreslanej zmiennej. Spraw- 
d'zanie relacji lub ateybutu moze .zaichadizi6 dla z go- 
ry ustalonej dokladnoici obliczen. 

Do ins'triukcjd steriujacych .naleza. takze instnuk-cja ro- 
zpoczecia (LOOP) i zakoticzenia (LOOPEND) pejli. W 
polu operanldow instrukcji LOOP podlaje siq miej- 
sce zakonezenda pej'tli, waxtosd pioczatkotwa oraz kon- 
odwa. zmilenniej sterOiwan>ej i krok tej zmiennej. 

InlsltaJkcje sluzace definiowaniu podprogramu to in- 
struikcja rozpoczecia podprograimu SUBPRO a iostnuk- 
cja powrctu RETURN. W instrukcji SUBPRO wy- 
mienia sie. nazswe. i par.aine.try podptfogramu. Instruk- 
cja wyiwolainaa ' podprogramu CALL zawiera nazwq 
podprogramu i parametry aktuakfe. Instrukcja ta mo- 
ze wywolywac takze podpnogrsmy napisan>e w jezy- 
ku FORTRAN lub ASSEMBLER OS/360. W grupie 
iiystaufccji steriowania podpriogramaimi <zinajduja. sie. 
rowniez instrukcje umozliwiajacie przmoszeniie warto- 
§ci zmiennych z podjprogram6w raapisanych w innych 
jszykach do prtogramu napisaniego j\v jezyku MATLAN. 

Os>tiaitrida grupa instrukcji stoscwaiia jest do urueha- 
miania i testOwanda programow. Instrukcje te umo- 
zliwiaja. Sledzenie wykonywania innych instrukcji 
prograimu, spratwdizariie atrybut6w amdennych i nine 
czynnlosci pamocnioze. 

Isitnieniie tego typu inistrukojd jest jeszcze jedna za- 
leta. sylstemu MATLAN, ulatwdaliaca dodatkov/o i tak 
Juz stosunkowfo pnoste programo-wande problemow 
zwiazanych z rachpnfeieim maicierzowym. 

Programawadi'e w MATLANIE dos'tarcza taikze pew- 
nych mozliwio^ci, nde istniejacych rw dnnych j^zykach, 
ktorych wyikapzystanie piiawa<lzi do bardziej eJektyy- 
nych (w sensie czasowym) ipr^ogramdw. Ukazuje to 
ponizBzy przyklad. 

Zbudowac maclerz o wymiarach 100 X 100 o ponizszej 
struklurze: 



• ZBUDUJ MAC1ERZ ZNAKOW 

FORMS SUBM, <2,2), (1,2), (1, —1), 2, —1,0 

INSCAL 1, SUBM 

FORMM HYPROW, (2, 100), (1,1), (0,2), 50, SUBM 

FORMM SIGN, (100, 100), (1,1), (2,0), 50, HYPROW 

* UTWORZ MACIERZ WYNIKOWA 

EMULT A, SIGN, A 

TEXT 'KONIEC PROCESU', D 

PATTERN . A 

END 

Gwiazdika azniaqzany jest komenitarz. Instrukcja 
TEXT pavvoduje wyprowad'zenie na standardowy no- 
snik informacji (drukark? wierszowa) kombinacjd zina- 
k6w zalwartych m'iedzy aposrtxof.arnd w polu operan- 
dow. Instrukcja FORMM jest dnsitrukcja twoTzenlia 
macierzy z podmacierzy, ktora jest ostatmim operan- 
dem instrukcji. IloSc i mdejsce polozenia podmacierzy 
w bworzonej maoierzy okreslaine sa analogicznie, jak 
w praypad'ku .tworizenia macierzy ze skalara w in- 
strukcji FORMS. 

Instrukcja INSCAL .wstaiwtia wartosc skalara, kt6ry 
jest pi'erwtszym operiandem iaiistrukcji, n!a wsizysitkie 
pozycje przekatnej gl6wnej mad'erzy, stanowiacej 
^rugi operamid. Instrukcja PATTERN pawoduje wy- 
drukowainie wzoru macierzy o elementach rzeczywi- 
stych, ktora jest jej operandem -w ,ten siposob, ie ele- 
menty zeroiwe macierzy laznacizone sa .kropka, elemen- 
ty dodatnie litera. P, a ujemne — litera N. 

Powyiszy program wykonyiwainy na IBM/360 Model 
50 i 40 K bajtaimi pami^ci, przeznaczonymi na pole 
rcfojOCze MATLANU, zajal 70 sekaind .czasu maS'zyno- 
wego, podczas, gdy program reallzujacy to sarno za- 
daind,e ndpiiisany w iMATLANie, ale przy uzyciu pe,tli 
(foiTOulawajny z uzyciem instrukcji LOOP i LOOPEND 
na wz6r instrukcji DO w FORTRANie) zajmuje Ikfil- 
ka godziin azasu m^alsizyniawego wdbec koniecznoici 
wykonainda kilkuidziesiQcdu tysi^cy ins,tr,uikcjd MA- 
TLANu. 
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101 — 102 103 — 104 199 — 200 

—201 202 —203 —299 300 

301 — 302 . . . . . . — 400 

9901—9902 9903 9999—10000 

—10001 10099 10100 

MAIN 

• ZBUDUJ MACIERZ BEZ WARTOSCI UJEMNYCH 

TEXT' POCZATEK PROCESU', D 

FORMS ROW, (1, 100), (1,1), (0,1), 100, 1,1 

FORMM SMALLVAL, (100, 100), (1,1), (1,0), 100, ROW 

FORMS COL, (100, 1), (1,1), (1,0), 100, 100, 100 

FORMM BIGVAL, (100, 100), (1,1), (0,1), 100, COD 

ADD SMALLVAL, BIGVAL, A 
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.TANUSZ fcASKI KAZIMIERZ MACIASZCZYK 681.322.004.14:639.2 

DOMINIK RUTKOWSKI ANTONI PIOTROWSKI 

Instytut Informatyki Morski Instytut Rybacki 

Politecliniki GdariskleJ Gdynia 



System przetwarzania bezposredniego 
w technice morskiej 



Przedstawiono system groraadzenia i przetwarzania 
informacji na maszynie cyfrowej ELLIOT 905, prze- 
znaczony do badari rybnych zasob6w m6rz oraz 
automatyzacji procesow rybo!6wstwa. System POL- 
SYS zostal opracowany dla polskiego statku badaw- 
czego ,,Prof. Siedlecki" na podstawie istniejacego 
systemu do badaii oceanograficznych HYSYS lirmy 
MARCONI-ELLIOT w Wielkiej Brytanil. 



Szybki roz\v6j dalekomorskiej techniki rybo!6wczej, 
zwiqzany z dazeniem do uzyskania coraz wiekszych 
zasob6w zywnosci, zmusza kraje posiadajace duzt} 
flote. rybol6wczq do poszukiwania bardziej efektyw- 
nych metod lowienia, polaczonych nawet z wprowa- 
dzeniem kompiiter6w do techniki rybackiej. Oczy- 
wiscie zastosowanie maszyn cyfrowych na przcmy- 
slowych jednostkach lowczych jest uwarunkowane 
opracowaniem sposob6w automatycznego przetwarza- 
nia danych i ich efektywnoSci do cel6w ryboiowstwa. 

Poza tym przemys2owe jednostki rybackie musza. dy- 
sponowa<5 informacja na temat zasob6w morz w okre- 
slonych rejonach. Stad tez wynika koniecznosd po- 
siadania rozwinietej bazy badawczej do cel6w rybo- 
!6wstwa, kt6rej zadaniem powinno bye opracowanie 
efektywnych metod przetwarzania danych z czujni- 
k6w podwodnych i pokladowych statk6w rybackich. 

Chodzi tu o okreslenie rodzaju czujnik6w, ich liczby 
i rozmieszczenia na wloku i statku oraz opracowanie 
algorytm6w przetwarzania danych z tych czujnik6w 
w celu oceny zasobbw rybnych, automatycznego spo- 
rzadzania r6znego rodzaju map rybackich i automa- 
tyzacji samego procesu lowienia. 

System badawczy tego rodzaju dla polskiej floty ry- 
bo$6wczej, zostal opracowany dla statku naukowo- 
-badawczego PROF. SIEDLECKI w oparciu >o maszy- 
ny ELLIOT 905, wyposazony w system operacyjny 
real-time „POLSYS". 



CHARAKTERYSTYKA SPRZETU 
. SYSTEMU POLSYS 

W sklad sprze.tu systemu POLSYS wchodza nastq- 
pujace jednostki: 

• procesor E 905 

• jednostka Dyrygenta (Dual Program Unit) 

• czytnik tasmy papierowej 

• perforator tasmy papierowej 

• trzy dalekopisy typu WESTREX 

• monitor ekranowy 

• pisak firmy CALCOMP 

• dwie jednostki tasmy magnetycznej. 

Procesor E 905 jest w zasadzie minikomputerem, cho- 
ciaz ze wzgledu na nieco dluzsze slowo (18 bit6w) 
i duzy obszar pamieci adresowanej bezposrednio (8 k) 
ma pewne cechy konwencjonalnych maszyn cyfro- 
wych. Jest to maszyna jednoadresowa, r6wnolegla 
i asynchroniczna. Charakteryzuje sie. swobodnym do- 
st^pem do pamieci (random access), kt6rej cykl wy- 
nosi 1,2 (tsek. Pod&tawowa Iista rozkaz6w maszyny 
obejmuje 16 rozkaz6w. 



Adrcsowanie pamieci operacyjnej komputera jest 
rozwiazane w ten sposob, ze poza bezposrednim adre- 
sowaniem stronicy o dlugosci Ski wyborem wzgled- 
nego polozenia tej stronicy za pomoca. sterowanego 
programowo rejestru H, istnieje mozliwosc adreso- 
wania w szerokim zakresie przez wykorzystanie re- 
jestru B-modyfikatora. W omawianym systemie pa- 
miec operacyjna ma 16 k. Powaznym udogodnieniem 
jest zbudowany w postaci ukladu system czterech 
poziom6w priory tetowosci przerwan- ^rTfddzielnym 
dla kazdego poziomu licznikiem rozkaz6w i rejestrem 
modyfikacji. W przypadku sprzezenia z systemem 
przerwan dodatkowego wyposazenia w postaci ko- 
mutatora przerwan (Multiplex Interrupt Unit) moz- 
na uzyskac bardzo elastyczny system obslugi przer- 
wan. Warto tu podkreslic, ze MIU jest sterowany 
programowo i umozliwia programowo identyfikacjq 
zrodla przerwania (z ewentualnym uwzglednieniem 
hardware'owego priorytetu) oraz zamykanie i otwie- 
ranie dowolnych kanal6w przerwan. 

W omawianym systemie operacj'e przerwafi sq od- 
dzielone od operacji wejScia — wyjScia, gdyz przyjeto 
zasad?, ze stosunkowo niewielka liczba urzadzen ze- 
wnetrznych moze generowa6 sygnaly przerwafi. 

Komunikacja z urzadzeniami zewnefrznymi odbywa 
si? za pomocq bezposredniego standardowego inter- 
face'u (Direct Peripheral Interface) lub poprzez ka- 
nal bezposredniego dostqpu (Autonomous Transfer 
Unit). 

W pierwszym przypadku istnieje mozliwosfi wpro- 
wadzenia danych z urzadzenia zewnetrznego do aku-. 
mulatora lub wyprowadzenia zawartosci akumula- 
tora do urzadzenia zewnQtrznego za pomoca. poje- 
dynczej instrukeji wejScia (wyjscia), badz tez ini- 
cjowania operacji pseudo-kanalowej za pomoca. in- 
strukeji BLOCK Transfer. 

Jednostka ATU umozliwia przylaczenie do kazdego 
z czterech kanalow po 6 urzadzen i jest stosowana 
do transmisji danych w przypadku, gdy szybkoSf 
pracy DPI lub czestotliwosc przerwan jest zbyt mala 
dla danego urzadzenia. 

Ciekawyrh elementem architektury E 905 jest jed- 
nostka Dyrygenta (DPU). Jednostka ta pozwala na 
realizacje. dw6ch program6w w jednym z dw6ch re- 
zimow — „normal" lub „slave". 

W rezimie „normal" jest realizowany w pelni spraw- 
dzony program, natomiast w rezimie „slave" wyko- 
nywany jest inny program, z lOgraniczona mozliwoScia 
korzystania z pewnych mechanizrn6w systemu z r6w- 
noczesnq ochroric} okreslonych obszar6w pamie.ci. 

Czytnik tasmy papierowej umozliwia wczytywanie 
znak6w z szybkosciq 500 znak6w/s, a perforator ta- 
smy papierowej pracuje z szybkoscia 110 znak6w/s. 
Obydwa te urzadzenia oraz dalekopisy s$ dostoso- 
wane do tasmy papierowej 8 — ficiezkowej. 

Monitor ekranowy posiada generator znak6w, pa- 
mi?(5 i klawiaturq alfanumeryczna. Operator moze po- 
przez tQ klawiaturs wprowadzac do maszyny mel- 
dunki, przy czym przed wprowadzeniem moze je la- 
two korygowac poprzez obserwacje. zapisu na ekra- 
nie. Rejestrator cyfrowy pracuje na zasadzie przy- 
rost6w polozenia pisaka i ma konstrukcj? b^bnowq. 
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Program sterujacy rejestratorem umozliwia zazna- 
czanie punkt6w na plaszczyznie, opis liczbowy tych 
punkt6w i interpolate, liniowa.. 

Kazda z dwoch jednostek tasmy magnetycznej ma 
szybko£6 przewijania podczas zapisu 37,5 cal/s, przy 
gestosci zapisu 800 bit6w/cal. Talma zastosowana 
w systemie jest siedmiosciezkowa. Obie jednostki 
taimy magnetycznej polaczone sa. z pamietia opera- 
cyjnq poprzez ATU. 

Architektura systemu zostala przedstawiona na rys. 3 . 



• dolaczanie i usuwanie pewnych fragmentow pro- 
gram6w on-line w zaleznosci od biezqcych potrzeb 
bez koniecznosci ponownej kompilacji calego syste- 
mu. 

Struktura systemu 

Rys. 2 przedstawia schemat programu systemu 
POLSYS, schemat blokowy przedstawiono na rys. 3. 
Danyrni wejsciowymi w systemie sa. odczyty czujni- 
kow. Przetworzone dane stanowiq natomiast m. in. 
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Rys. 1. Architekitura systemu POLSYS 



CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU POLSYS 

W oparciu o opisany poprzednio sprze.t opracowany 
zostal zespdl programow automatycznego gromadze- 
nia i przetwarzania danych w czasie rzeczywistym 
z czujnik6w podwodnych i pokladowych statku 
zwany POLSYSem, 

Podstawowe zadania systemu POLSYS sa. nastejpu- 
jace: 

• automatyczna rejestracja danych z czujnik6w pod- 
wodnych i pokladowych statku 

• przetwarzanie on-line danych z czujnik6w pod- 
wodnych i pokladowych statku w celu wydobycia 
informacji i przygotowania danych do przetwarzania 
off-line 

• podzial czasu miedzy systemem on-line i progra- 
mami off-line z ograniczeniem mozliwosci korzysta- 
nia przez programy off-line z urza.dzen peryferyj- 
nych 

• sterowanie procesem przetwarzania za pomoc^ je.- 
zyka operatora 

• monitorowanie szczeg61nych stan6w czujnikdw 
(alarmy hardware'owe i software'owe) oraz niekto- 
rych wste.pnie przetwarzanych danych 



wybrane parametry rozkladow statystycznych roznych 
wielkoSci fizycznych, w tym r6wniez uzyskane 
w wyniku dalszego przetwarzania informacje o cha- 
rakterze nawigacyjnym (pozycje nawigacyjne). Prze- 
tworzone dane (niekiedy bezposrednio z odczytami) 
wybranych wielkoSci fizycznych przekazywane sa. na 
tasmQ magnetyczna., a niekt6re z nich r6wniez na 
rejestrator cyfrowy, monitor ekranowy i dalekopisy. 

Do systemu wprowadzane sa r6woiez przez operato- 
ra parametry sterujace, Stanciwiace informacje. po- 
czatkowa. dla systemu lub okreslajace sposdb prze- 
twarzania danych (wartoSci pocza.tkowe odczytow 



S-imitnm stami 



punkt wejscia 
ladres piermiej 
wykonywanej instrukg'if 




O Y (dans wyjkiawel 



dam wejsaowe 

- punkt wyjscia 
(acres nastfpnego 

oarametrysteraiqie . pr ^ ramul _ 

Rys. 2. Schemat programu systemu POLSYS 
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czujnikow, informacje dotyozace priory tetowosci od- 
biornikow nawigacyjnych, korekty pozycji nawigaeyj- 
nych, stany czujnik6w, sposoby przetwarzania w za- 
leznosci od biezacych potrzeb, czas w mcmencie uru- 
chomienia systemu, cz^stotliwosci wyprowadzania 
przetworzonych danych, dtp.). 

Poza tym system przekazuje do operatora informa- 
cje o swoim stanie (przedstawia niekt6re przetwo- 
rzone dane, monitoruje stany alarmu czujnikow, 
podaje czas itp.). 

Caloscia^ pracy systemu steruje program executive, 
kt6ry m. in. okresla na podstawie czasu zegara 
momenty wejscia do poszczegolnych program6w 
przetwarzania. 
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M. in. program Pn ! ) realizuje wprowadzanie znak6w 
z urzadzen wejsciowych do jednego z pieciu bufo- 
row wejsciowych. Nalezy zaznaczy6, ze w systemie 
on-line urzadzenia wejsciowe sluza^ do wprowadza- 
nia informacji w postaci dyrektyw. Postal tych 
dyrektyw jest sprecyzowana w programie P 2 i na po- 
ziomie II. 

Program P n rozroznia dwa typy sterowania prze- 
biegiem procesu przetwarzania poprzez wprowadza- 
nie dyrektyw, a mianowicie: 

— w pracy on-line dekoduje dyrektywy, tj. usuwa 
zb^dne spacje, linie i szuka wyr6znianego znaku 
majace sens konca dyrektywy (detekcja tego znaku 
powoduje uaktywnienie programu dekodujgcego dy 1 
rektywy P^, umieszczonego ,na poziomie II), 

— w pracy off-line Pn realizuje wprowadzanie po- 
jedynczego znaku do bufora wejsciowego bez de- 
kodowania. Umozliwia to czytanie informacji przez 
program pracujacy w rezimie off-line (slave), kt6ry 
nie moze bezposrednio realizowac operacji wejscia- 
-wyjscia. 

Program P J2 wyprowadza po jednym znaku do urza- 
dzen peryferyjnych z odpowiednich bufor6w wyj- 
sciowych. 

Program P n przeprowadza odczytywanie czujnik6w 
i wprowadzanie odczytow do odpowiednich bufor6w 
wejiciowych. 

W programie P H umieszczjone natomiast reguly 
odczytywania, tj. czestotliwosc odczyt6w odpowied- 
nich czujnikow. 



Rys. 3. Schema! blokowy systemu POLSYS 



Aby wykonac wszystkie omowione powyzej zadania 
programy POLSYS-u sq podzielonc na cztery po- 
ziomy. Najwyzszy priorytet majg programy umiesz- 
czone na poziomie I i odpowiednio nizszy priorytet 
maja^ programy umieszczone na poziomach II, III 
i iIV. 

Programy umieszczone na poziomach I, II i III 
wykonywane s^ z r6zn^ czestotliwoScia, okreslona 
przez czestotliwosc przerwan zegarowych (sprz^to- 
wych) na tych poziomach. 

Czestotliwosc. przerwan na poziomie I okreslona jest 
przez szybkosc pracy urzadzen peryferyjnych (jest 
dopasowana do urzadzen pracujacych najszybciej '). 
Na pozostalych poziomach czestotliwosc przerwan 
jest okreslona przez programy sterujace i przetwa- 
rzania. Tak wiec na poziomie I przerwanie nast?- 
puje co 1 ms, a na poziomach II i III co 64 ms. 
Przetwarzanie na poziomie IV odbywa sie. w6wczas, 
gdy hie ma zadania obslugi na wyzszych poziomach 
priorytetu. 



Programy poziomu I 

Programy na poziomie I wykonywane sa. kolejno 
podczas kazdego wejscia na ten poziom. 

Zadaniem ich jest komunikacja z urzadzeniami ze- 
wnefrznymi, tj. wprowadzanie do maszyny danych 
z czujnik6w i urzadzen peryferyjnych oraz wypro- 
wadzanie danych na urzadzenia peryferyjne. 

Ustalona dla tego poziomu czestotliwosc przerwan 
1000 Hz zapewnia wprowadzanie po jednym znaku do 
odpowiedniego dla danego urzadzenia bufora wejs- 
ciowego i wyprowadzanie na urzadzenie peryferyjne 
po jednym znaku z odpowiedniego bufora wyjscio- 
wego. Omawiana czestotliwosc przerwan umozliwia 
ciagly charakter pracy czytnika tasmy papierowej. 

Na poziomie I umieszczonych jest kilka program6w. 



Programy poziomu II i III 

Na poziomie II znajduje sie, program P21, kt6ry ste- 
ruje programami przetwarzania poprzez interpretacj? 
i odpowiednio realizacje; dyrektyw wprowadzonych 
przez operatora, ktorych cechy zostaly juz wczesniej 
om6wione. 

Program P 22 umieszczony r6wniei na tym poziomie 
zawiera gramatyke. dyrektyw, tj. reguly tlumaczenia 
dyrektyw i wsp6lpracuje scisle z programem P 2 i. 

Program P 23 stanowi zesp61 podprogramow programu 
P21 i sluzy m. in. do wpr.owadzania czasu do systemu 
w momencie uruchamiania systemu oraz do stero- 
wania rejestratorem cyfrowym. 

Zapisem danych na tasm? magnetyczna steruje pro- 
gram P 2 4- 

Na poziomie II znajduje si? tez program P 2 s, kt6ry 
interpretuje, tlumaczy, skaluje i umieszcza wszyst- 
kie dane wyjsciowe z r6znych blok6w w odpowied- 
nich buforach wyjsdowych, z kt6rych dane te sa 
wyprowadzane do urzadzen wyjsciowych przez oma- 
wiany wczesniej program P J2 . 

Niezaleznie od wejscia na poziom III co 64 ms, 
wejscie na ten poziom moze bye zupelnie przypad- 
kowe w6wczas, gdy jest zapotrzebowanie na prace. 
off-line i nie ma zapotrzebowania na prace. on-line. 

G16wnym programem poziomu III jest executive, 
kt6ry steruje czasem wejscia do wykonywanych 
periodycznie program6w z poziomu IV. Program 
ten steruje r6wniez transmisjq danych na tasme. 
magnetyczna, interpretuje dyrektywy ustawione na 
kluczach stolika operatora dla programu pracuja- 
cego w rezimie off-line oraz steruje pracq DPU. 

Sygnaly zakoiiczenia transmisji przez kanaly bez- 
poiredniego dost^pu do pami^ci (ATU) rowniez wy- 
wolujq executive z poziomu III. 

Bardziej szczeg61owe om6wienie struktury systemu 
operacyjnego mozna znalezc w [1]. 



') Urzqdzeniem tym jest czytnik tasmy papierowej. 



') Program ten podobnie, jak Inne programy nosi w sy- 
stemie POLSYS inna. nazwe.. 
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Programy poziomu IV 

Programy poziomu IV, czyli tzw. poziomu podsta- 
wowego sa. gldwnie programami przetwarzania. 

Znajduje sie. tez na tym poziomie cze.sc executive'u, 
kt6ry sprawdza, czy minela kolejna dziesiatka se- 
kund, p6} minuty, rninuta, czy tez 10 minut i uru- 
chamia odpowiednie programy przetwarzania. 

Executive z poziomu IV wspoipracuje z DPU — 
jednostka. dyrygenta, kt6ra .umozliwia przygotowywa- 
nie w rezimie slave nowego programu niezaleznie od 
program6w on-line. Omawiany program nadzorujacy 
realizuje, w razie potrzeby, dola.czen'ie do systemu 
on-line w czasie jego pracy nowego programu opra- 
cowanego w rezimie slave. Poza tym executive sledzi 
bledy w programie off-line dotyczape niedozwolonego 
adr.esowania lub instrukcji wejscia-wyjscia. 
Jezeli okreslona instrukcja w programie off-line 
jest dozwolona, to executive przekazuje jej wykona- 
nie na poziom I systemu on-line. W przypadku, gdy 
instrukcja ta jest niedozwolona, to executive wstrzy- 
muje program off-line i monitoruje alarm pa da- 
lekopisie. 

Na poziomie IV najbardziej rozbudowane sa. pro- 
gramy nawigacyjne. System POLSYS jest dostoso- 
wany do przetwarzania sygna!6w z odbiornik6w na- 
wigacyjnych DECCA, OMEGA i LORAN. Programy 
P41, P<2, P« dokonujq g!6wnie przetwarzania danych 
nawigacyjnych. 

Odczyty wskazan odbiornikow nawigacyjhych, logow 
oraz zyrokompasu sg realizowaiie co 1 s. przez pro- 
gram Pi 3 na Ipoziomie I, kt6ry wprowadza te od- 
czyty do odpowiednich bufor6w. Program P41 rea- 
lizujc wstejane przetwarzanie tych odczyt6w, polega- 
jace na obliczaniu srednich odczyt6w co 10 sekund 
dla kazdego z czterech rodzaj6w linii pozycyjnych 
oraz dla kazdej z czterech skladowych log6w i zy- 
rokompasu. Poza tym program P« oblicza pro- 
ste regresji dla kazdej z wspomnianych wielkosci 
fizycznych w celu oszacowania punktu poczatkowego 
dla linii regresji w nastepnym 10-sekundowym prze- 
dziale czasowym i sprawdza, czy poszczeg61ne od- 
czyty danej wielkosci fizycznej znajduja. sie. w pew- 
nym z g6ry ustalonym przedziale. W razie wykrycia 
odczytu, kt6rego wartosd wykracza poza wspomniany 
przedzial 3 ) nastepiuje odrzucenie tego pomiaru i obli- 
czenie wartoSci sredniej odczyt6w z odpowiednio 
mniejszej liczby pomiar6w. Jezeli liczba takich od- 
rzuconych pomiar6w z 10-sekrundowej serii jest 
wi^ksza niz 4, to program P« monitoruje stan alar- 
mu dla danego czujnika. 

Po obliczeniu srednich linii pozycyjnych dla czterech 
rodzajow takich linii, programy P 42 i P< 3 obliczaja. 
co 10 sekund przyrosty drogi statku wzdluz r6wno- 
leznika i poludnika wzgledem polozenia sprzed 10 
sek. oraz wyznaczaja. na tej podstawie przyrosty 
szerokosci i dlugosci geograficznej, a nastepnie aktu- 
alne pozycje geograficzne odpowiadajace odczytom 
obydwu odbiornikow nawigacyjnych. 

Odczyty logow i zyrokompasu sa. r6wniez dokony- 
wane co 1 s., a przetwarzanie tych odczytow jest 
realizowane co 10 s. przez program P« i jest iden- 
tyczne, jak w przypadku linii pozycyjnych. 

Nastepnie program P« wyznacza, na pods-tawie 
wstepnie przetworzonych odczyt6w log6w i zyro- 
kompasu, przyrosty drogi wzdluz r6wnoleznika i po- 
ludnika wzgledem polozenia sprzed 10 s. Przyrosty 
drogi stanowia dla programu P <2 podstawe. do obli- 
czania co 10 s. pozycji geograficznych, odpowiadaja.- 
cych odczytom obydwu log6w i zyrokompasu. 



') Wielkosc tego przedzialu wynika z rozwazan c charak- 
terze statystycznym i jest proporcjonalna do odchylenia 
standardowego. 



W jezyku operatora systemu POLSYS istnieje okre- 
slona dyrektywa umozliwiajaca biezace wyznaczanie 
priory tetowego urzadzenia nawigacyjnego. Dla tego 
urzadzenia program P« okresla cp 1 min. ipozycje. 
geograficzna. — srednia. ostatnich 10 min. i odnosi 
ja. do momentu czasu sprzed 5 min., natomiast pro- 
gram P 46 oblicza dla wspomnianego urzadzenia co 
1 min. szybkosc statku — srednig w ciggu ostatnich 
10 min. oraz kurs i przypisuje je r6wniez momen- 
towi czasu sprzed 5 min. 

Opr6cz wspomnianych programow na poziomie IV 
istnieja. dwa programy P 4T i P 48 , kt6re wyznaczaja. 
co 1 min. odleglosci statku od centralnego poludnika 
i rownika. 

Przetwarzanie odczyt6w innych czujnikbw, w tym 
r6wniez czujnik6w umieszczonych na wloku reali- 
zuje program P 4Jl kt6ry dokonuje obliczania bie- 
zacej wartosci sredniej, bieza,cej wariancji obciazo- 
nej i nieobciazonej, biezacej warloSci maksymalnej 
i minimalnej na podstawie danego ciggu odczyt6w 
kazdego z czujnik6w. 

Do monitorowania uszkodzenia jakiegokolwiek z czuj- 
nik6w sluzy program P 49 . Program ten m. in. spraw- 
dza co 1 min., czy przyrost pozycji geograficznej od- 
powiadaja,cy odczytom kazdego z urzadzen nawiga- 
cyjnych nie przekracza wzgledem pozycji prioryte- 
towej z g6ry zadanego przedzialu. 

W przypadku wykrycia przekroczenia program P^ 
monitoruje stan uszkodzenia okreslonego czujnika 
na monitorze ekranowym lub dalekopisie. W razie 
uszkodzenia odbiornika priorytetowego jego funkcjc; 
przejmuje automatycznie drugi odbiornik nawiga- 
cyjny lub ktoryS z logdw. 

Przygotowywanie przetworzonych na poziomie IV 
danych w celu wyprowadzenia na urzqdzenia pery- 
feryjne (jednostk? tasmy magnetycznej, rejestrator 
cyfrowy, monitor ekranowy, dalekopis) realizuje pro- 
gram P 4 ,i 0 - Program ten okreila cze.stotliw;osfi wy- 
prowadzania przetworzonych danych i rodzaj urza- 
dzenia, na kt6re te dane musza^ by6 przeslane. 

Samo iwprowadzainie przetworzonych danych do bu- 
for6w wejSciowych dokonuje program P^, a wy- 
prowadzanie tych danych z bufor6w wyjsciowych do 
urzqdzeii peryferyjnych realizuje program P 12 . 

Poza omdwionymi programami w systemie POLSYS 
istnieje jeszcze inne programy b^d^ce w zasadzie 
podprogramami om6wionych powyzej program6w. 

Wyniki badan, kt6re b?d^ przeprowadzone w opar- 
ciu o przedstawiony system przetwarzania, stanowic 
bedq podstawe. do instalowania na polskich statkach 
rybackich i handlowych uproszczonych w stosunku 
do POLSYS-u system6w gromadzenia i przetwarza- 
nia informacji, opartych na minikomputerach. 

Warto tez zaznaczyd, ze 2dntegrowany system auto- 
matycznej nawigacji be;da.cy fragmentem PQLSYS-u 
mozna bez trudu dostosowac do niemal kazdego 
radiowego systemu nawigacyjnego istnieja.cego na 
§wiecie. 

Dokladniejsze om6wdeni€ programow przetwarzania 
danych na>wigacyjnych mozna znalezd w [2]. 
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Klopofy z systemami inlormacyjnymi 
kierownictwa (MIS)* 



002.55:65.012.4 



OD REDAKCJI 

Autor artykulu jest pracownikiem naukowym Wyz- 
szej Szkoly Marynarki Wojennej USA w Newport i 
wybitnym specjalistq — praktykiem w dziedzinie 
projektowania wielkich systemow informatycznych w 
armii amerykanskiej. W prezentowanym artykule po- 
daje szereg bardzo interesujucych poglqdow z zakre- 
su swojej specjalnosci, opartych glownie o wlasne 
dlugoletnie dolwiadczenia praktyczne. Z tego tez 
wzglqdu zapoznanie sie z tymi poglqdami moze bye 
szczegolnie interesuja.ee dla coraz 'Szerszego u nas 
krqgu czytelnikdw zaangazowanych w problematykq 
realizacji wielkich systemow informatycznych. 



Matto: „Czesto problemy zwiaizane z czescia^ manual - 
ng oraz z dzesciq zmitomatyzawang systemu informa- 
cyjnego kierioiwn'idtwa n!Le dosfcateczniie rozpoznane 
Powdduj.e to, ze obie ozeSci systemu rozpoozynalja 
wspdidzialante w spiosob calkowiioie naeskoordyfiiawa- 
ny". W ciagu osibatniego dziesie&olecia w dziedzinie 
zarzg,dizanf.a gosfpodairczego populainnie okr.eslende „sy- 
sitemy iriiorimacyjnie kierowniebwa" (MIS) stalo sie 
p'ojefeieim powszechniie uzywamylm. Dla plszacych na 
temajt zafczajdzalnda okreslend-e to sipelnia podobna. role 
jaik okladka z fobografiq pddagajacej dziefwezyny, po- 
taryiwajqaa czesbo bezwarit'osdjowq tresc ksiazki. Jesli 
kto£ ohce zwr6d6 uwage. powaznych ozytellndkow ze 
sfer gospodar,czych, worwezas wlgczaljac do tyifcuhi pu- 
bliikacji wzmianke. ,o sys'bsmach initanmafcyjnych kie- 
rowhlidtwa moze byd pewti:en osiggniiejda sukcesu. 



Dzungla w dziedzinie systemow informacyjnych kie- 
rownictwa 

OozyKvtiscie nie bralku'je juz ucftonych rozpraw na be- 
mat " sysjbam6w ihformacyijmych kierownictwa. Harold 
Kjoonltz pisal o „DzungB w dziiedzinie teoriii zarzadza- 
nia", a tylko nliie.'wiele os6b nie zgojdizi sde. z twier- 
dzeniem, ze ,;dzuingia w dziddizdnie teorli systemow 
infiorxrtacyljriych (kieriowin'icitwa podagnela Swiait go- 
sipddarkii w praiwldzd'wq dtchlan". Odrwiie;dzd!ny jafciej- 
kolwdek dobrze zaqpaibraanej bibliidteki naufcdwelj i 
ulwaizne praestiuddawanie je'j kaiba'logu poawiold odkryc 
sietki ksdazdc i axltykul6w, ktore .zalewa'ja. kleriowh'i- 
ctwo tym fascynujgcyim i pozornie wowyim tematem. 
Wiekszosc bych 'prac konicenitruje suq na teorebycz- 
nyim deftoioiwlariiu pojeda MIS, mowia-c jak system 
talks nalezy projetkjtojwac, kontrolowad, korygowad je- 
go rozwuazania, stoaqwac oraz uniikac niewlaSciwego 
stosowawia'. Istntejj^ r6jwin'iez opraKiowanla, kt6re opie- 
na'j^c sie n'a przyklaida'Ch zlego podeijsaia do proble- 
miu, wylsnjiwa'ja po prostu askarzemia, ze MIS wlaSci- 
wie nde isitaieje, ze nlie moma go .opratooWad, ze jest 
po pr ! ostu utojpi^ ltd. 



DIaczego nalezy wiqccj powiedziec o systemach in- 
formacyjnych kierownictwa. 

Jezeli wszyStko co wyzej iziostalo iporwiedTaane jest 
praKvidq, a tylko ni-eliCzni czyteln'icy b^dq innego zda- 
n:ia, to jalki oel ma niriiejszy airtykul? 

W oiagu ubi«glych kiliku lajt autor ntaiejszeigo arty- 
kulu na dwfich r6znych sitanowiskach opracowywal 
sylateon toforimaicyijny Merowiniiotwa dla potrzeb sll 
zbrojnyicn USA. NieiWielie inny-ch MIS-6w mozna 



•) Opraccxwano na podstawie artykulu T. B. Mancinelli: 
Management Information Systems — the trouble with them. 
Computers and Automation, 7/1972. 



przyrowinac do tego systemu z ipunktu .widzenia j,ego 
r : ozmiar6w i zlozonoici. W chwiiOd obecnej airmj'a nie 
naizywa go w|pna,wld2ie MIS-em, ale z pumktu widze- 
nia og61hie akcepfcawainej deflimioji poj^cia jest oh 
n ! im nie^vallpliwi'e. W terminalogli sil zbrojnyeh na- 
zywa sd^ to Kaidr'a-Arym Systemsm Inifbrmacyjnyim. 
Jego celem jest wsipomaganie pnzy uzyciu kompu l te- 
r6w oraz BPD calolksztaltu problemoaityki zarzqdzanlia 
(kadram'i sil zbrOjiiyoh, ieh re'krultacja, indyiwiiidual- 
nym szkoleinieim, obsadq stamowiisk, operaityiwhytm 
wykorzylstaniem 01132 dernobiQiizawtanieim. 

Poniewaz laiczny sitan sil zbrojnyiCh USA wynosd ok. 
mild'Ona os6b nozrizu-conych na obszarze calej kuli 
ziefmskiej, ogrom tego zadania jest oczywdsty. Jesli 
siiQ do tego dojda fatet, ze kazidiego xniesi^ca dziesiajt- 
ki tys'iQcy os6b nozpoczyna lub konczy sluzb^, dzle- 
siajbki tysi^cy innych os6b przesuwianych jest stale 
z jednego miefjsca na iinne, riozimiairy i zlozonosc tego 
sylstemu informatycznego bedq dla kazdego osizala- 
mia'jape. 

Na podsitawiiie pejwnych badan teoretycznych, znajcz- 
nych doswlaidicaen 'pralktytaznych oraiz ni-ezM-ozonych 
rozczairoiwan, ■wyrabilein sob'ie jasny i zdecyidowany 
poglqd na ternajt system6w informa'cyjnych ki«row- 
nicibwa-. Nieklt6re z tych pogl^ddw zostanq przedsta- 
wione ,w nihiiej : szyim anrtykule. Sadizs, ze w pewinyim 
stqpndu irtoga^ one pom6c Ityim, kt6rzy aHtualniie zma- 
ga)ja si? z praMycznymi problexnatnii realiza'oja efek- 
tyrwnego MIS-u. 

P,0glg!dy tu wyxazome wyniikiem obeanych doswiad- 
czen w^amniainego -Kadrowego Systemu Initonmacyj- 
nego sil zbrqjnych. Tym niemnliej wydaje si^, ze nie- 
kt6re z tych doSwiadczen juz opisanych lub wyglo- 
sizonyjeh w form'iie .odazyt6w mozna zasitosawad do do- 
wolnego systemu iriformacyjnego kierowiniiQtwa. Prag- 
nq piodkresliit, ze poglajdy te sg raioaej poglqdami 
pfaktyka niz poglajdami teor.e(tyk6w i naukio;wc6iw, 
kt6ne dominuij^ w,e W£ip61czesinej liiteraltunze. 



Co to jest system lnform3«yjny kierownictwa? 

OkreSleniie „syStem informacyjoy kierowinicitwa" jest 
szeroko i czesto uzywane, a mimo bo pozostaje nadal 
n'ieizdefiijni'OWan'e. Bior^c doslo'wniie znaczen'ie s!6w *), 
definicja MIS-u powt'inna wygl^idac nasitejpujaoo: 
System: zesp61 wzajemnie ipowi^zanych z sobg cz^Sci 
twiorzaeych niefpoldzieilina calo5d, 

Infonnacja: ta czeS6 danych, ktora ma najwi^kszq 
war|to56 dla uzyttlkawiniika, 

Kicrownictwo: odbieranie zadan wykonanych przez 
inlnje osoby. I^czac te okreSlenia za pomoc^ laczrai- 
k6]w, defMidja MIS wyglqdac b^dzie nastQpujqco: 

..Odbieranie zadan wykonanych przez iinne osoby 
korzystajac z tej cze^ei danych, kt6ra ma najwieksza 
warito56 dla uzyffckownika, oraz operuljac zeslpolem 
wzajemnde pawa^zanydh z sdba, cze&ii w taki spos6b, 
aby tworzyly orae niepodiieln^ calo^6". 

Taka dediiniijeja wydaje «i^ bye dose logiczna lecz nie 
izupelnde jasna. Dlatego tez lepszq zdaniiem autora 
defihdcj^ moglo by bye raastoipujatoe sfiormulowainlie: 



*) ponizszy fragment artykulu, dotyczacy amerykaiiskieKo 
encyklopedycmego uje.cia deflnlcji, nie mozna przy tlu- 
maczenlu oddac z pemq precyzjq w j<;zyku polsklm 1 dla- 
tego budzi6 moze istotne 1 uzasadnione wqtpliwosci Czy- 
telnika. ^5 
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„SyStem, kt6ry gromadzi, przetwarza i dostarcza ka- 
drze fci'enoTCniozej informaicjd niezbe,dnych do podej- 
■mowamia decyzji zmierzajacych do pomyslnej reali- 
zacji zaldafi damej organizacji". 



Nawet Mojzesz mial system 

Chociaz termini MIS wydaje sie. bye nowy, w rzeczy- 
wisitosci systemy imformacyjne kierownictwa ista&aly 
juz od pqczafeku istnienia ludzkosei. 

Biblia mq'wi o problemach, z ktorymi zetknal sie. 
Mojzesz projektujajc sw6j MIS. Kazda organizacja w 
hiiistoiii mdala swoj MIS. Wszysltkie obecnie dziala- 
ja.ee organdzaoje maija. taki system, a ndektore nawet 
dwa lub wiecej .sys'temow o takim charakterze. Cho- 
eiaz an,i MIS-y, ani ich zas'tosowania nie sa. pojecia- 
mi nowymd, istnieje szereg wyraznych r6zn:c pomie.- 
dzy systemaimi wsjpolczesnymd, a sys'temami z okre- 
sqw da^lejszych. 

Wspolczesne sysitemy ftiniforimacyjne kierownictwa cha- 
rakteryziulja. Qzltery nasitepujace ceichy. 



Cecha picrvvsza: wkroczenie komputera 

Pienwsza. i najwazniejsza. ceeha jest zastosawande 
kompuitera i EPD. Obecnie wiejkszosc wielkich orga- 
niizacji ma komputery oraiz EPD. 

Coraz czeidie'j odnosi sie. to rowniez do mndejszych 
orgairfizacji. Wspornmdane srodki techniczne wprowa- 
idzome zositaly do systemow infiormacyjnych kierow- 
mi'qbwa, jako nowe narzedzie pamagaj^ce realizowac 
fuinfceje zarzadzanda. Dla kierowania organizacja. nie- 
zbejdne jeSt zawsze gromadzeniie i uzywamie odipo- 
wie(dnich danych. Do chwili ery karnjputerow wseyst- 
ko to robioffito reczinde. Obecnie kierowniotwo ma 
bardzo wydajna. maszyne. pomagajacq wykonywac ten 
rodzaj prac. Mozna tylko stwierdzic, ze podana juz 
ftradyicyjma definicja kierqwnidtwa pawdnna by6 te- 
<raz nieoo zmienliona: 

„Odbieranie zadan wykonanych przez inne osoby 
oraz maszyny". 



Cecha drusa: organizacje niaja wiele MIS-6w 

Organizacje, ktore wprowadzily komputer maja. w 
rzeczywistosci co najmniej dwa systemy informacyj- 
ne kierOwniidtwa. Je,den z mien isltnial przeld wpro- 
■waidzeiniem kompuitera, a mianowicde reczny MIS. 

Chociaz duza czeic' pierwotnego MIS-u zostaia juz 
zautcimaityzowana, to jedhak niektore fragmenty nde- 
skamtputeryzowamego MIS-u istnieja nadal. Naiwet 
ostatn'io za|prooekrboiwame zautoma'tyzowane MIS-y w 
dalszym ci^gu zachowuja niekt6re cze^oi starego 
MIS-u. Zadina orgamizaeja nic zrealizowala dotad 
icatkowicie zaut0maityzqwanego MIS-u i jest malo 
prawdopadobne, ze zadanie takie zreaiizowaine b^dzie 
w biezj}cym s,tuleciu. 

John Dearden z Wydziaiu Ekonomicznego Uniwersy- 
tetu Harvard napisal o „micie informacji kierownic- 
twa w czasie rzeczywistym". I rzeczywiscie jest mi- 
tem, ze jakakolwiiek organizacja na swiecie ma jeden 
zintegrowany MIS. Wielkie organizacje mogq mdec 
nawet kilkanascie MIS-6w, z kt6ryeh kazdy ma cz^sc 
zautcmaityzoiwanq oraz czeSc re^cznq. Pewne proble- 
my tkwiace w istocie tej wielorakosci struktury 
MIShu Mostana omowiione w dalszej cze.Sci artykutu. 

Cecha trzecia: coraz wiekszc zapotrzebovvanic danych 

Organizacje, kt6re wprioiwadzily kompuiter wywolaiy 
niieposlkr,cimion^ zadze. posiadania coraz wiekszej ilo- 
ici danych. Poja^wiehie siq komputera we<wna.trz or- 
ganizacji nieioldrriienn'ie wyzwala prawdzhvy szal sta- 
lego wzTOS{tu HoSdi danych. 

"Wszystkie te nowe dane powinhy bye dostarczane 
bardziej terminawo oraz by6 bardziej doktadhe i 
kompletne. 



Nde zmienlajg sie. funikeje i zadania organizacji, na- 
tomiaslt coraz bardziej rosnie zapcitriebowanfie na 
wiekszc iio§6 danych. 

Kierowniicy pos^tuluja. koniecznosc poisiadania wiek- 
szej ilosci danych, co bardzo odpowiada specjaiistom 
od EPD, poniie|waz zwie.ksza to zakres i range, ich 
dzialalnosci. 

Jesli kto^ spojrzy na dane doste.pne w organizacji w 
kilka la't po wprowadzeniu komputera i porowna z 
tym, co bylo w okresie przedkompuiteroiwym, to po- 
rownanie to jest zawsze oszalamiajace. Osoba ta dzi- 
■wii ,sie., jak orgabLzaoja mogla w og61e iistnie6 w do- 
brych, starych czasach techniki recznej. 

Cecha czwarta: wkroczenie ccntralizacji 

MIS dnlia dzisiajszego .charalkteryzuje sde. wzriostem 
zakresu podejmowania decyzji na najwyzszym szcze- 
blu kierownictwa. Decyzje, ktore w okr,dste przeid- 
komputeirowym byly poz-ostawiane sredndemu i niz- 
szamu azezeblowd kierowndictwa s^ ipnzesuwane ■■ na 
sizozebel sztaborwy (fronlt-iofifice). Wzrasitaja.ca centra- 
lizacje. procesu podejmowania decyzji mozna spotkac 
w kazdej wielkiej orgainiizacjd. Mozna ja. znalezc za- 
rowno w Bialym Domu, wszysltkich instytucjach rzg- 
doiwych, w wojsku jaik i w srtodawisku gcispadarczym. 
Pnoces centraJizadji coraz cze.sciej bowiem przendka 
do nowoczesnego sipoleczenstwa, czy to sie. nam po- 
doba czy nie. Zyjemy poprostu w wieku centrafcacji. 
Cenltraldizacja rozszerza si§ przy r6wnoczesnym kur- 
czendu siie. za'kresu decentralizacji. 

Wyda'je siQ, ze wsip6kzesne organizacje nie maja. juz 
szans powriolfcu do „dobrych sltarych czas6w decenitra- 
llksadjl", gdyz przypominato by to powr6t do kon,ia i 
bryczki. 

Jakie problemy zrwiazane sq z wymieriiona charak- 
•terystyka. wsp61czesnych sys!tem6w informacyjnych 
kicirowniiictwa? Istnieje ich wtiele, lecz poruszQ tu tyl- 
ko oztery najwazniiejsze. 



Niezsodnosc rqcznych i zautomatyzowanych MIS-6w 

Po pierwsze, wystejpuje problem injtegracji re.cznych 
i zautomaltyzowainych elemenH;6w MIS-6w. Moze pnzy- 
czyna braku Inltegracji jest fakt, ze jest to problem 
klcjpatliwy. Im wdeksza i bardzlioj zr6znd'Cowana or- 
ganizaoja, tym tnudniejsze sitaje sie. osdqgrii?cie tego 
celu. 

MIS jako system ma 4 wzajemnlie pawiazane z soba 
cz^Sci, a mJaraowide wdjScie, przdtwarzanlie, .wyjsdie 
i przeohowywanae. 'Wiprowadizeinlie do organizacji sy- 
sitemu koamiputera nie ZTflienia charakteru poszcze- 
g61nych cze.sci MIS-u, lecz kolejnoSc ich ustaiwienia. 
W systemie recznyim cz^Sci te byly uporzadkowane 
w kolejmoSci: wejscie — przetwarzanie — wykorzy- 
stanie lub wyjioie — przechowywande. 

Odmiennlie wyglada to z zau'tomatyzoiwanej cze.4di 
MIS-u. Kolejnoic upoTzajdkawania rcrapoczyna siie. 
!r6wndez od wejscia, po kt6rym jednak nlaste^puje 
przechowywanie, nast^pnie przetwarzanie a na koncu 
iwyjscie lub wykorzy^talnie. 

Taka zmiana w ukladzie elemenit6w MIS-u nast^puje 
dlatego, ze w przypadku zastosowahia komputera 
zmiendaja. s 1 !? tradycyjne mdtddy przetwaoania da- 
nych. Wejscie sitanowi naldal p'iem^sza. faze., lecz bez- 
posrelddlo po mim naste^puje wprawadzainie do pa- 
miQci (do banik6w danych), dale] przetwaTzanie pnzez 
maszyne., a w koncu wykorzysity.wande. Ta ndezgod- 
mo§c w ukladzie cze^ci zauftomatyzowanyoh w po- 
r6wnaLniu do element6w rqcznych MIS-u wywoluje 
szereg problemow organizacyjnych. Ozei6 za'Ultoma- 
tyzowana z niewiielu wyjatikami realizowana jest 
przez obsluge. komputera, podczas gdy stroma re.czma 
systemu spoczywa zatwsze w r^kaoh ; kierown1k6w 
szczebla operacyjnego. Wskuitek tego wynlka: 

— pddw6jne i w konsekwencji naidmiierme groma- 
dzenlie i przetwarzanie danych 
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— uzydie zr6znicowanych kryterdow positepowania 

— ibrak wzajemnej lacznosci organdzacyjnej 

— ibrak koordymacjd pomiedzy obiema czescdami sy- 
s'.emu itp. 

Sa. to tylko niekt6re przyklady wystepujaeych w 
praikjtyce konsekiwenoji. 

Cz^sto powstaja. spory dotycza.ce wiarygcdnosci infor- 
macji przy czym kazda ze stron podkresla, ze dys- 
ponuje bardztej dokladnymi i kompletnymi urza.dze- 
niami. 

Najwazniejszy problem: tcrminowe, dokladne i kom- 
pletne dane 

Piroblemem Nr 1 we wspolczesnych skomputeryzciwa • 
nych MIS-ach jest ndedostateczna terrnlnawosc, do- 
kladnosc i kornpletoosc danych. Niektorzy mega nde 
zgodzdc sie. z tym stwiierdizeniem. Jqdnakze na pod- 
stawde bolesnych doswdadczen moge. stwierdzid, ze 
zaden czynndk nde ma bardaiej istotnego wplywu na 
reajlzacje. efektywnego MIS-u ndz niezdolnosc otrzy- 
■manlia potrzebnych danych, M6re sa. dostaitecznde do- 
klaldme, kompMine i dostejpne we wlaSciwym tenmi- 
mie.- 

C. C. Wednmdister ostaltniio zdefiniiolwal udany MIS 
jalko „Syslteim zapriojektowany dla zaopatrzenia kie- 
rdwniqtwa szczebla operacyjnego w pcjprafwne infor- 
macje, na pedstawie kt6rych moze ono podejmowac' 
trafne decyzje priciwadza.ee do powddzenia zamie- 
rzen". Gldwnym dazeniem przebdjaja,cym w tresei 
te,j deflin'icjd jest zaprojekitowahie sysjtamu, kt6ry do- 
stanczy poprawnych infor.maioji. System komputerowy 
moze by6 zaprojektowany w taki sposdb, aby prze- 
twarzal poprawne dnformacje, ale nie moze by6 za- 
projektqwahy aby dostarczal tylko poprawne infor- 
macje. Pralwda. jesft, ze dstnieje wiele metod kompu- 
terowych dla redagowania, kontrolowania, por6w- 
nywania i badaraia poprawnoscd danych, ale dotad 
inffikt nie zaprojektcrwal sysltemu kompuiterowego wol- 
nego od usterek, kt6ry przygotowywalby wylacznde 
poprawne informacje w odpowiedndm rezdmie czaso- 
wym. Speejalisci od EPD moga. zaprojektowac' bar- 
dzo sprawny system komputerowy, kt6ry riiestety be;- 
dzie przejbwairzai dane bledne tak samo efektywnie, 
■jak prze'twarzane sa. daine bezbledne. Sytuacje. po- 
garsza dodatikdwo fakjt, ze wiele innych czynnik6w 
pracuje prz-eciw popraiwnosdi danych. Kier.Qwn'icy 
szczebla operacyjnego tzn. uzykowndcy informacji 
spddziewaja. sde. otrzymac potrzebne im dane termi- 
nowo i bez jakichkolwdek usterek. Sgdza. oni ze 
problem dokladnosci, kompletnosci i terminowoSci da- 
nych jest tylko problemem technicznym, kt6ry po- 
wiiniein bye rozwiazany przez sipeojallst6w od EPD. 
Z drugiej sitrony specjaliSci ci ograniczaja swoj za- 
kres obowiazk6w wyla.cznie do projektowania i eks- 
ploaltacjd sysltemu komputerowego. M6wia. oni, ze za- 
pervvnienHe doklndno.^ci danych wchodzi w zakres 
obowia.zk6w i odpowiedzialnosci dyrektor6w. 

Wraz ze wzrostem zapo'trzebdwania na dane ze stro- 
ny personelu kierowniozego kortflikt ten TiOZS;zer2a 
iSie. i w Wielkich orgaimiza'Cjalch moze doprowadzi6 do 
permanentnego nierozwiazywalnego kryzysu. 

PLeriwotne zadainia w zakr-esie irtstaHacji komiputera 
■qpiexaly si? na zyozeriiu: „jak to b^'dzie dobrze, gdy 
nowy system bedzie dzialal". Dlatego tez w kazde'j 
'orgalnlfeacji nailezy teraz wyraznie okre^lic odpowie- 
dztalno§6 w zakr-esie j.zarza'dzania danymi". Istnieja 
powazn;e .tauldinofici w zdobyciu ludai ipotrzebnych do 
wykonaniia tego zadania. Tak jak czlowiek nie moze 
zy£ tyliko samyin chlebem, tak system komputerowy 
nie moze dostarezac prawiJdlowych informacji tylko 
dziqki nziialaniu urza.dzen techriicznych. 

Zmiana roli kierowuictwa sredniego szczebla 

Trzeci iproblem •wynika ize wzmagaja'cej si? oentra- 
liizaidji we wtepdlCzesnych systemach iinfiormacyjnych 
ikieriawhiidtwa. Z chwila. gdy orgariizaic;ja przesuwa 
iwiejksizoSfi Idecyzjl na szozyt WLerarehM zarizadzania, 
szczeble zarza.dzania operacyjnego, tzn. dawni kie- 



rownicy sredndego szczebla traca. ;zarowno ew6j do- 
tychczasowy aintorytet jak d 'odpowiedzialnosfi. Bez 
'\v2gl3du na to, jak lelpsze b^ida. Idecyzje, parsonel ikie- 
rowniiczy nizszego szczebla jest zawsze nastawiony 
przeciiw kornputerbwi ii cenitra'lizaaji. 

Jest to zrozumiale, poniewaz kierownicy icd s!topnS|0- 
\v,o lecz ndeublaganie pozba'wucm'i sa. aiu ! tory(tetu, od- 
powdeidzialno&ci i pqprzedmich mpraiwnien do podej- 
mawahlia decyzj'i. Co da.je sdq dim dla zr,eikbmpensor.va- 
nlia Titralty tych elemerit6w (wlaiizy? 

NajozQSOiej .wi^cej wymagan (w zakresie gromadzenda 
i dostariCzanda danych d'a nowych decydentow. Ndc 
wie.c dzliwnego, ze kierownlicy sriednd-ego i nizszego 
szozebla wykazuja. malo entuzjazmu w stosunku do 
dokladnosci, kompleitncsci d tenmiiriowascd przygoto- 
iwanlia i dostarczania danych. Zwlaszcza w wielkich 
cirganizacjach za.da sde. icoraz bardziej od kiewvni- 
kow sredniego Id nizszego szczebla, aby dzialald oni 
dokladniej w ramath „systemu". Pozostawia sde. wie.c 
bardzo malo pola dla dndywddualnej ir.Lcrjatywy, a 
pedstawowym zajdalnliiem na tyim sizczeblu struktury 
organdzacyjnej ijesit icoraz -wdejksze ukiemnkowanie na 
dane wejscdowe. Stainowd to naopowazniejszy problem 
ludzki, ijafci na'lezy pdkona6 w wysoce scenitraldzowa- 
nych .zautomatyzowanych sysitemach dnformacyjnych 
kierownidtwa i jak dotad irtikt jeszaze mde znalazl na 
to (wla&iiwych r t oziwia;zan. 



Zapotrzebowanie na dyrektorow d/s informacji 

Czwartym problemem izwia.zanym ize iwsp61czesnymd 
zaiitomatyzowanymi systemamd dnformacyjnymi kie- 
rowndct-wa jesit brak wykwaMfiiko'wanych „dyrektor6w 
d/s dnformaaj'i". Przdd kilku laty jeden z autor6w po- 
wicdziial: ..Obelcnde (1958) zdolnosc podejmowania wla- 
sciwych idecyzjjd we wlasciwym ozasiie w cparaijU o 
nded'ostateczna inEEormacje. jesjt prablerzem dobrego 
ikierorwnika, nalwejt na sredndm Szczeblu zarz^dzanda. 

W przyszlosdi d'obry kierowndk sredniego szoz-Ala be- 
dzie ocendany wedrug swych zdolnoadi wykorzysty- 
wania Wszyteitlkiich danych przed pod'je.diem decyzji, a 
naste.pnie podejmowania decyzji zgodnie z nakaza- 
mi .danyich". Przyszlosc stala sie !}u£ dnliem dzisicj- 
szym, lecz (kto szkold dyrekjtora, aby praoowal w te- 
go rqdzaju nowym ukfadzie warun!k6w? 

Niesitety w tej dztieidziinde iisltndeje bardzo mato pel- 
nciwartosdiowych mozl.iwoSci s.zkolenia. Zamdast tego 
Wszejdzde stpotkad imozna kuray szkolendowe -dla per- 
sonelu Wieriolwnidzego na teimalt l komputer6w oraz 
MIS-6w, Wt6re ItyJkfo marginesowo, zwracaja uwag? 
na rzeczywiste problemy informacjd dla pctrzeb za- 
rzadzanda. 

Generalnd'e m6wia.c, te „wspaniale" kursy przelado- 
wain.e sa wlialdoimosctiaimi z dzieidzliny icharali-cterys'ty- 
kd sprz^tu d jego .oprogramowanlia -oraz teohniki pro- 
graimowania. 

Zamdast m6wdc dyrektorom jak nalezy zarzadzaf 
MIS-em, na kursach itych uczy .sdi? ich izasad zapisu 
dziies'iejtnego kodowanego binarnde, algebry Boole'a i 
je;zyka FORTRAN. 

Czesito lodsylaja. ich do domu przapoionych entuzjaz- 
mem do „Systemu Informacyjnego Kderownictwa w 
Czasie Rzeczywistym". Z tresci program6w niekt6- 
rych ,sposr6d itych kursow m.ozna "wyioiagnafi wndoBiek, 
ze informatycy pr6buja cnresmdeldd persone.1 kierow- 
ndcfzy ugrunlto'wuja.c w nim przekonahle, ze techno- 
logia komputenowa jest tak bardzo ztozona, ze na- 
lezy raozej ipowierzyd troske. o komputerawy MIS Ea- 
woidovvym dnformatyfeam. 



Rozwi^zanlc problcmow nie jest latwe 

Tak jak w wielu sytuacjjach laltwliej jesjt zdefiniowac 
problemy niz zaproponowad konknatiie irozwda.zaniia. 
Uzyskanie icdpowiedzi na problemy p,oruszon:e w nd- 
riiejszym artyikule tjes't tnudne d dlaitego nie mozna w 
moich pofila:da.ch znalezd gotowych rozwdazan. Jod- 
nakae kazdy dyrektor, kt6ry zamierza wprowadzid 
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zaytomaltyzowainy MIS, musi przynajmniej wyjac glo- 
ws e piiaisfcu i rozpoznac ^vyrniieaiioin.e problemy <jako 
zalozedie poczattltoowe. Ozesito bowAam problemy wply- 
wada.ee na cz?sc r?czna .oraz cz§&6 zau'tomatyzowang 
MIS-u nie iroapaznaae w jednakowyim stopniu, tak 
ze obie cze&ai kojarzy si? :zazwyicza|j iw sipos6b caiko- 
wicde ndcskooridynowainy. Pc|prawmo£c' d'anych jes't oz?- 
sto .traktowana, jako sprawa o (mniejszym znaczeniu, 
natomiast instytucja dazy glownde do zaprojektowa- 
iria d wdrozenia icoraz bardziej izloionych systemow 
komputerawych. uzywajac nadal .tych samych zlych 
danytch. Wiele organizaojii pxizabiija si? obeenie przez 
pieklo zlozonyich -modeli maltematy.cziny.ch przeoczajac 
ozesibo tfakft, ze podsitawowe dane dla tego >rodza!ju mo- 
deli sa. tyimd saimymi indedokladhymd danymi ■uzywa- 
nytmd w imnlej' zlozonych sysltemach. 

Zbyt malo uwagl prizywiiaBu'je si? r6wndez do spra- 
wy wlaisciwej imoitynwacjl dla penson-elu Sredrmego i 



AMPIG 73 

Pod hasten „Krajowy System Informatyczny na tie 
zmian w systemie zarzadzania" odbyla si? w Warsza- 
wie 7 i 8 maja konferencja naukowa AMPIG-73 (skr6t 
od Automatyzacja d Mechanizacja Przetwarzania In- 
formacji Gospodarczych). Zostala ona zorganizowana 
przez Oddzial "Warszawski Towarzystwa Naukowego 
Organizacji i Kiexownictwa (TISrOiK) przy wsp61dzia- 
laniu z Osrodkiem Badawczo-Rozwojowym Informa- 
tyki i(OBHI). ByJa to trzeeia z kolei konferencja po- 
swi?cona dziedzinie zastosowan informatyki w gospo- 
darce narodowej. 

Jej celem bylo og61ne zaznajomienie zainteresowa- 
nych pracownik6w gospodarki z koncepcja Krajowe- 
go Systemu Inforrnatycznego w powiazaniu ze zmia- 
nami w systemie zarzadzania. Organizatorom chodzi- 
lo szczeg61nie o wywolanie dialogu md?dzy tworcami 
koncepcji systemow a praktykami, uzytkownikamd sy- 
stem6w. O zebranle opinii na temat realizowanych 
projekt6w i przedyskutowanle istniejacych rozbiez- 
nosci pogladdw. 

Referat wst?pny, zgloszony przez Zesp61 Me'todyki 
Planowahia Komisji Plamowanda przy Radzde Mini- 
str6w, omawial w spos6b '0g6kiy rol? informacji w 
procesie planowania i zarzadzania Bardziej doklad- 
nie problemy te poruszono w refexatach szczeg61o- 
wych. Doc. dr inz. A. Targowski im6wil na temat nie- 
ktorych aktualnych problemow rozwoju informatyki. 
Ewidencyjne systemy 'infommatyczne i ich rol? w sy- 
stemic zarzadzania przedstawil doc. dr hab. J. Kisiel- 
nicki, a problemowe systemy informatyczne dyr. J. 
Wr6blewski. Referat na temat zautomatyzowa.nego sy- 
stemu panstwowej infoirmacji statystycanej preze-nto- 
wai mgr J. St^pinski. Na zakonczenie cze.sci refera- 
towej pierwszy uruchomiony makrosystem WEKTCP -- 
om6wil H. Szczutowski na przykladzie dzialajqcego 
juz sys-temu szczecdnskiego. 

Obrady kontynuowane byly nast^pnie w dwu sekcjach 
skupian^cych si? nad problematykg informatyki w 
skali /makro i mikroorganizacyjnej tzn. w skali ca- 
lej gospodarki narodowei oraz jednostek i organizaoji 
gospodarczych. Zadariiem konferendji byla konfronta- 
cja opinii srodowiska informatycznego, nie zas usta- 
lanie decyzji — dlatego nie zakonczyla sie. ona pod- 
jQciem 'uchwaly. Jednakze wnlioski i uwagi wj'gia- 
szarie na sali obrad byly starannie notowane; zosta- 
na. one przekazane do wykorzystania wladzom usta- 
laj%cym program rozwoju anformatyki w Polsce. 

Dyskutanci podkreslali -w swdioh wypowiedzfiach du- 
za_ Hose problemow rodzacyeh si? przy projektow;aniu 
KSI. StwdeTdzono, ze budowa systemow informatycz- 
inych jest wymuszana przez postejpujace zmiany orga- 
nSizacyjne. KSI pcwtiinlien byfi ■twonzony jednoczesnie 
zardwno „od dolu" jak i „od g6ry", przy czym nalezy 
ldczyc si? z brakiem koordynacji miedzy jednostkami 



nizszego szozebla .zarz^dzanda, wairrimfcuj^eego termi- 
nawe, dakladne d komlpleitoe dane w mowych warun- 
kach cefnitraildzaicji. Nade ivvszystko (poW^taje jednak 
paEajca pcitrzeiba now,ego typu szikalanda w dziediinde 
naiuki ,o doformacjd dla ipoltr.zeb kierowndctwa. Wy- 
maga Ito szkidlenia kadry Hierowraiczej zar6wno przez 
pnzedstawicieli ttaj kad.ry, !jak d pnzez iniformatykow. 

Dosit?pny spirzejt d qprogralmowande Jkomputerdw da- 
leitoo wylpnzeldiziily ipastejp dokoinany iprzez cztowdeka w 
daeidizlniie humanilsltyicznyich aspektow rozwoiju efelk- 
^ywinych syiatemow imfarmacyjnych kierorwiniqtwa. To 
czego ipotrzebujemy dzi^ to nde iczwarlta tab ipii%ta ge- 
neraicja :kompu|ter6w, a raczej oowy akcent na cz?s<5 
kadrowq MIS-6w — nowy aikcenit na systemy infor- 
ma.cyjne fcienownlktwa dnugi-ej ig-eneraoji. 

opr. Wladyslaw Klepacz 



centralnymi. Ponadto budowa systemu nie powiona 
by6 oderwana od jednostiki, dla ktorej powstaje. Ka- 
dra kierowndcza musi by6 wlqczana przez caly czas 
w prace nad budowq. To z koldi powinno byfi po- 
przedzcine szerokim zestawem wiadomosci opisujqeych 
poszczeg61ne systemy. 

Powaznym problemem zagadnieinia definicyjne. 
Opis tych samych obiekt6w dokonywanych przez roz- 
ne Tesor'ty dawal nieraz zupeMe rozbiezne wyniki. 
Nalezaioby wiec rusystematyzowad elementarne obiak- 
ty w kazdym z system6w, zunifikowad kody i ozna- 
czenia informacjd. Nalezaloby przy tym ustalii zasady 
pracy bank6w danych. Zwracano takze w dy.skusji 
uwag? na brak wykwalifiikowanych kadr projektan- 
tow i anailityk6w systemow. 

iresorty, w ktoxych ,gl6wnymi infocmatykamd sg 
glowini ksiegowi. Duze klopoty sprawia rowniez brak 
wlasciwego oprogramowania. 

Postulaty padaj^ce w dyskuaji byly czasem dosd roz- 
bieane. Piroponowano np. r.ozwiqzanie w pastaci jed- 
nej, centiralnej isdeai inform atycznej (wizorem CSRS) 
opartej na jakiejs instytucji panstwowej (m6glby nia. 
by6 GUS). 

Inna natomiast propozyeja sugexowala rozwiqzanie 
sieoi resortowej, podporzadkowanej calkowioie KB J. 
kt6re powinno dysponowai takze srodkami na jej 
tworzenie. 

Przedstawiciele przediSi?biorstw przemystowych na- 
rzekaM na to, iz narzucane z g6ry ustalenda majgee 
przygotowac grunt do wdrozenia informatyki, wpro- 
wadzajE} zamieszanie organizacyjne utrudndaj^ce pra- 
c? na ich szczeblu. Co wdecej wlasne doswiadczenia 
w tej dziedzinie s^ inieprzydaltne, a nawet mewska- 
zane. Ci, fct6rzy najbardziiej wysuneli si? do przo- 
du w stosowaniu informatyki najwiecej na tym traca. 
w momencie wprowadzenia jednolitego dla wszyst- 
kich isystemu. 

Koncowq cz?56 konferencji poswi?cono na spotkanie 
z autaramd referatow. OdpowiadaTi oni na konkretne 
pytanda uczestnikdw, wyjaSniali kontrowerBoe i oma- 
wiali obszerniej niekt6re fragmenty swoich sformu- 
lowan. 

Warszawska konferencja byia g!6wna impreza^ calej 
serii oiarad wsp61nie wchodzacych w sklad AMPIG-73. 

Kol&jne narady zorgand'zowano w Kaitowicach (25, 26 
maja d 28, 29 maja) i Koszalinde (16, 17 maja). Ostat- 
nia odb?dzie iSii? w Poznaiihi we wrzesniiu. Wszyst- 
kie nanady polwieoone zostaly omowieniu zagadnien 
zw^azanych z zastosowaniem informatyki w poszcze- 
golnych snodowiskach. W sumie uczestniczylo w kon- 
ferencjach centralnej i terenowych ok. 1600 os6b. 
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Pewne zagadnienia dotyczqce prawidlowej pracy osrodka obliczeniowego 



W zwiazku z bardzo rozpowszech- 
nionym sibosowaniem . elekitron'ioz- 
nych matszyn cyfrowych aeri'i ODRA 
.1300, konieeznoscia. staje sie. .stwo- 
rzenie mozliwosci iwytmiany inifor- 
macji w dzdedzdniie systembw, pro- 
gram6w i doswiadczen eksplQata- 
cyjnydh. 

Wdele ozyinTii , k6.w decyduje o spra- 
wnospi funkcjonowania osrodka o- 
ibiiozeniowego m. an. takich, jak 
kwadlifikalcje fcadr, opracowanie 
wiasdiwaj organizaaji pracy, ujed- 
nollioenlie zaisad organizacji i go- 
spodarki zbiorami informacji. 

Wiadomo, ze maszyny serii ODRA 
1300 maija. bogate oprogramowan'ie 
'(software), umoizliwdaijace wyko- 
rzystanle iich przez 'uzytkownika. 
fPodistawowe oprogramowanie slda- 
da sie. przede wszysltkim .z progra- 
m6w tlumaczacych (translatordw) 
oraz program6w sltandardowych u- 
m>ozLilwiiaj^cy<;h testowanie, korek- 
ite. prograimdw uzyttkowych, scxrito- 
wanie, dobieranie i innyich. 

W sklad qr/nograimowania wchodza^ 
rbwniez pakiejty iprograim6w paira- 
metryeznych wykorzystywanych do 
przetwairzan'ia typowych zagad- 
niieri. Takimi pakietami sa. up. 
(PROMT, FIND, DMS (w polsk'im 
tlumaKmeniiu SOD — System Ope- 
rawania Danymi). 

(Peine wykorzyistanlie software'u 
jeslt m. in. ,uza!leznione cd wlasci- 
.wej lorgainizaicji tasmoteki (biblio- 
telka tasm magnetycznych). 

Przy ipracach badawozych nad 
iwdrozen'ielm pakietu DMS zauwa- 
zono, ze ite TM, na ktorych zakla- 
idano zbiory wyjsoiowe programaiml 
tego pakiejbu, nlie zostaja. zamytoane 
— nie zatpisjuje siiq ,e|tykieta konca 
zbioru. W zwti^zfcu z tym nowopo- 
.wstaSy zbi6r nie maze ibyc wyko- 
rzystany prizes zaden program, nie 
tylko pakietu DMS. Brzydatnosc 
pakietu stanza /wiee pod znaMem 
zapyjtainia. Pio dluzszyim analitzowa- 
niai ,ty|Ch przypadkow okazalo si?, 
ze dziefje sie to wtedy, gdy numer 
ewidencyljny {seryljny, bibliotecz- 
ny) /tasmy wzietej do zapisu jest 
r6:wny zeru. Jak .wiadomo, numer 
(ten znajdirje sie. w etykieeie na- 
gl6wkowej tasmy, kjtdra jest pierw- 
szystn blo'kiem na tasmie. 

Etykiate. nagldwkowa. taismy zapi- 
•suje ^i? (tzw. eitykie^towainie ,ta6my) 
na tasmach fabryiczmdje nowy^ch lub 
ze mnlLszczonym 1 ! .etykiietami nag!6w- 
kowymi (nip. pTOgramam standardo- 
,wym XQMV 'lub odpawiednim wej- 
sdi'em programu XQMY). 

Jezeili etykiotowanie tasmy wyko- 
natio Jiiepriawidioiwo lub zniszczo- 
no etykiete. nagldwkowq, w6wczas 
numer biiblibteczny tasmy r6wny 
jest zero, a to spowoduje opisamy 
pawyzej iprzypadek. 



Brak tnumer6w ewidencyjnych tasm 
mie tylko kormplilkuje dch wykorzy- 
staii'ie do irJiektorych program6w, 
ale takze wipr-owadza chaos w wy- 
szukanki wlasci'wej te§my w tai- 
mdteoe. Aby 'UTW'knac tego tyipu 
kornplifcacji, zapewni6 cichronQ ist- 
mieijacych zapis6w ma 'tasmach i 
prowadzdd raojonaln^ gospodark? 
itasmami magnetycznymi nalezy 
sitosawac odipcxWiedinlie .warunki or- 
gaTuzacyijne itakiie, ,jak: 

— .praejareyislty 5 jedaiazmaazny sy- 
stem symbodiizacji tasm i zbior6w 

— spravwny system ewidencji wszy- 
stkiich zbiordw. 

Za padsltawe. tworzenia zbioru tasm 
magnetyicznych tasmoteki .przyjmu- 
je siq .niumer ewildancyjny tasmy 
nadawany jej ipadczas operacji ety- 
kietowania. Numery te imozna na- 
dawac: 

• nie uwzgledniatjac tematyku, ja- 
kiiej bqdzie datyiozy6 zawaiitosc ta- 
smy — stosawad numeracj? nara- 
sitajajca -wedlug kolej'nosci wl^cza- 
nia taimy do tasmoteki 

• dzielqc tasmy na grupy temaity- 
cane i kazdej z tyeh grup^przy- 
dziielid odpowiedni zakres nuimer6w 
Gpodaje si^ je osernkowo), np.: 

Grupa 1 — tasmy .^oftwace'owe" 

— Jiumery -od 1 — 1177777 

G-ru'pa 2 — tasmy do zapdsow 
rdboozych 

— „ od 200001—277777 

Grupa 3 — tasmy „inzyniersMe" 

(do tes'tawan masizyiny) 

— „ eld 300001—377777 

Grupa 4 — kartoiteki stale systemu 
uzyttkownika A 

— „ od 400001--177777 

Grnjipa, 5 — fcamtoteki stale syistemu 

•uzytkowndka B 
lUd., — „ od 500001—577777 

Wyidaje sie., ze ipier.wszy spos6b jest 
lepsizy ze wzglqdu na racjonalnq 
gospodarke taimami, pozvvala tak- 
ze in a iprzachowywanie tasm na rie- 
galach w kolejinosci inarastajqcych 
iwoimerfiw ewddemlcyjnych (oszez^d- 
noic mieljs'ca, latwosc wysiziukania). 

Kazda tasma ipowlinina bye zaopa- 
trzona w „etykie)tQ zewtnetrzna" z 
njumerem ew'iden'cyjnym taimy. 
Etyfcieta ipowlinna bye 'nafclejona na 
szpuli i oia kasecie tasmy. Numer 
ewddencyjny jest -dla danej tasmy 
staly — od mewnentu etykietowania 
az do fizyczneij kasaoji tasmy. 

Opr6cz tego dla kazdej taSmy, na 
kt6rej zakladany jest zbior, opera- 
tor imaszyny cyifrowej ipowinien 
■wypehiid „etykdeitQ informacyjnq" 



— podstawe -dla biiblliotekarza do 
dokoiiywainia wp>ils6w w pozositalych 
dokumentach tasmoteki. „Etykieta 
'informa'Cyijna" powinina zawierac 
symbol uzytkowndka, nazwe .zbio- 
riu, numer .ewiiidency-jny tasmy, nu- 
mer generapji, numer torazka, dat? 
zapisu, dat? zwolnienia. 

W oelu zabegpieozenia zbior6w 
przed zniszczenliem i latwosci ope- 
roiwania mrnli, powinna bye prowa- 
dzona szczeg61owa ewidencja ruchu 
tasm — dokumemtacja zlozona z 
'ezter.ech nastapujacych kartotek: 

1. Karta .ewidencyjna TM — kar- 
toteka za-wartoici tasm, -izapewnda- 
ja;.ca informacje o ztoioraich kolej- 
no zakladanych na kazdej tasmie, 
o mdhu tasm branyich do odczyitu 

— lUlozona narasltaj%co iw kolejno- 
sci niumer6w ewidency-jnych. 

2. Karta tematyczna TM — karto- 
teka tematyczna izaipewniaaqca do- 
stejp do tasm ■wykorzystywanych 
ipnzez paszczeg61nyich .uzyltkowni- 
k6w. Decyzija odldania .taimy do 
izwotoienia (prze'kazanie do dyspo- 
zycji ibibliotekarza do dowolnego 
.wykorzystania), musi bye podpisa- 
na w kareie temaltycznej przez u- 
zytkawnilka. Ta karto ; teka jest u- 
lozona naraisjtaljqco w ramach te- 
! malt6w, na jakie pddzielono caly 
abdor itaism. 

3. Karta stainu technicznego TM — 
izapewndaj^ca informacje o fizyicznej 
(przyda'tn.osci tasmy do uzytkowa- 
nia. Na podstaiwlie tej karty, kon- 
seriwator maszyny moze podjqd de- 
cyzjQ o .zlomowaniu tasmy. W ta- 
kim iprzsyipadku 'blibliotekarz nisz- 
ozy dokumen ; taicje zlomowanej ta5- 
my, a jej numer flwidoncyjny przy- 
dzieda dnnej itasmae. 

4. Rejestr TM do zwolnienia poz- 
wala na iprowadzenie konltroli o- 
kresdw przechowywania zibiorow. 
Rejiesltr ten zaWiera niumery ewi- 
denicyijnie ta&m i orlientacyijnq datq, 
kiedy mozna przekaizac tasmq do 
grupy tasm wolnych, ndie jest to 
jednak wystarozaljaca. podstawq do 
zwolnienia taSmy (pa«trz punkt 2). 

R6wniez w celu zabezpieczenia 
zbior6w nalezy pamietad, ze tas- 
my „sof!twa're'owe", .kartdtelki sta- 
le, tasmy programdw systemowych 
uzyitkowndlka powinny byd przecho- 
wy.wane w kiiku kap'iacli, przy tym 
tasmy .^oiftware'owe" dodatkowo 
syiatemem Mlfcu generacji. 

Wlaseiwa organizacja i technologia 
pracy przyn'Leslie wiele oszczednosci 
w kos'ztaich przetwarzania, podnie- 
sie kulture. zawodow^ ipraoownik6w 
oraz stworzy podstawe; do 'diobriej 
roboty, przynoszac efekty nie tyl- 
ko w deiedzmie zawodowej. 

Maria Mackowiak 
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PRZEDSTA WI AM Y : 
ZAKLAD OBLICZEN 
NUMERYCZNYCH U. W. 

W dziesiaty rok swej dzialalnosci 
Zaklad Obliczen Numerycznych 
Uniwersytetu Warszawskiego wszedl 
z niemalym dorobkiem, swiadeza- 
cym o ogromnym zapotrzebowaniu 
na swiadczone przezen uslugi. 

Nieliczna do dzis kadra Zakladu — 
49 os6b — dysponujaca sprowadzo- 
na z Danii maszyna GIER uzyskala 
dobre wyniki, w tym r6wniez eko- 
nomiczne, pozwalajace zar6wno na 
dodatkowe wyposazenie Zakladu, 
jak i na przeznaczenie czeSci nad- 
wyzek finansowych dla swej ma- 
cierzystej uczelni na zakup apara- 
tury naukowo-badawczej. Czas 
pracy maszyny cyfrowej jest wyso- 
ce efektywny (95,4% czasu ogol- 
nego). 

GIER pracuje na trzy zmiany oraz 
w niedziele i swieta. Zaklad 
zwieksza tez stale liczbe; swych 
uzytkownikow, organizujac m. in. 
bezplatnie kursy programowania, 
udostepniaj^c zbiory biblioteki 
programow i podrecznikow, infor- 
mujac stalych i potencjalnych 
uzytkownik6w o nowych opraco- 
waniach Zakladu. W cia.gu 9 lat 
zorganizowano 23 kursy dla 1200 
os6b z kreg6w pracownik6w szk61 
wyzszych, instytut6w i zaklad6w 
przemyslowych, nie tylko z War- 
szawy. Cykliczne cwiczenia z wy- 
korzystaniem maszyny odbywaja. 
studenci matematyki, fizyki, astro- 
nomii i ekonometrii. 

Na praktyki i staze wakacyjne 
zjezdzaj^ corocznie studenci z 
uniwersytetow polskich oraz z 
Uniwersytetu im. Humboldta w 
Berlinie. Mlodziez szkolna ma oka- 
zje, uczestniczyc w pokazach ma- 
szyny polaczonych z prelekcjami. 

W opracowaniach merytorycznych 
Zakladu uderza ich wielka r6zno- 
rodnoSc. M. in. dla katedry Klima- 
tologii UW i Akademii Medycznej 
wykonano badania nad wplywem 
warunk6w atmosferycznych na 
choroby ukladu krazenia. Instytut 
Lotnictwa otrzymal wyniki obli- 
czen aeromechanicznych i termo- 
dynamicznych nieustalonego wiru 
w kontakcie przySciennym, konty- 
nuowane sa prace nad systemem 
operacyjnym SOWA do sterowania 
procesem produkcji amoniaku w 
Zakladach Azotowych we Wlo- 
clawku. 

Nie sposdb wyliczyc wszystkie 
opracowania Zakladu. 

W kazdym razie swietne wyniki 
merytoryczne i ekonomiczne tej 
plac6wki obliczeniowej przemawia- 
ja. za celowoScia. wiekszego niz do- 
tychczas nasycenia Uniwersytetu 
Warszawskiego sprzetem informa- 
tycznym. 

22 



PROGNOZOWANIE 
W KRAJACH RWPG 

Zainicjowana w ubieglym roku 
miedzynarodowa Letnia Szkola 
Prognozowania (odbyla sie miedzy 
18 a 27 wrzesnia 1972 r. w Ryni 
k/Warszawy) przyniosla tak cenny 
plon referat6w i wspolnych usta- 
len uczestnikow spotkania, ze po- 
stanowiono j$ organizowac co roku, 
po kolei w kazdym z zaintereso- 
wanych krajow. Tegorocznym orga- 
nizatorem Szkoly mialo bye Prezy- 
dium W^gierskiej Akademii Nauk. 
Jednakze — jak nas informuje 
Komitet Badan i Prognoz POLSKA 
2000 PAN — po konsultacji ze 
strong wejjierska. postanowiono 
przesunac termin kolejnego spotka- 
nia na rok 1974, gdyz w roku bie- 
za,cym zaplanowano juz kilka in- 
nych spotkan i seminariow poswie.- 
conych prognozowaniu. 

Wspolpraca krajow czlonkowskich 
RWPG w dziedzinie prognozowania 
opiera sie. na uchwalach XXIV 
sesji Rady dotyczacych „Wymiany 
do§wiadczen i wspolpracy w za- 
kresie prognozowania i programu 
opracowania wspdlnych prognoz w 
wazniejszych dziedzinach ekonomi- 
ki, nauki i techniki". Ubiegloroczna 
Letnia Szkola Prognozowania byla 
jedna. 1 form tej wspolpracy i wy- 
miany doSwiadczen. Jej uczestnicy 
mieli moznoSc zapoznania sie; z 
aktualnym stanem prac w bratnich 
plac6wkach prognostycznych i wy- 
sluchac wielu wystapien meryto- 
rycznych, sposr6d kt6rych warto 
wymienic nastepujace referaty: 

E. Jantsch (USA) — Prognozowanie 
i podejscie systemowe, G. Paris 
(W^gry) — Wybrane problemy 
opracowywania prognoz, E. Gidaj 
(W<jgry) — O praktycznym zasto- 
sowaniu metod intuicyjnych, G. 
Kovac (Wegry) — Naukowe prze- 
widywania przyszlosci oraz plano- 
wanie dlugofalowe, M. N. Rutkie- 
wicz (ZSRR) — Badanie przyszlo- 
Sci: problemy filozoficzne i socjo- 
logiczne, B. Z. Koroniuk (ZSRR) — 
Syntetyczno-ekonomiczna typologia 
zaklad6w przemyslowych warun- 
kiem koniecznym prognozowania, 
O. Sulc (CSRS) — Przyczynek do 
metodologii prognozowania modelu 
zycia, M. Minkow (BRL) — Mode- 
lowanie i prognozowanie procesow 
migracyjnych, M. Meyer (NRD) — 
Uwagi o roli i miejscu badan nad 
struktura. socjalna. w marksistow- 
sko-leninowskiej prognostyce spo- 
lecznej. 

Ze strony polskiej referaty wyglo- 
sili: K. Secomski — System Prog- 
nozowania, A. Sicinski — Progno- 
zowanie, jako element sterowania 
procesami spoleczno-ekonomiczny- 
mi, M. Tabin i A. Sicinski — Mo- 
del symulacyjny rozwoju szkolnic- 
twa PMRS i jego zastosowanie 
prognostyczne, Z. Madej — Strate- 
gia rozwoju techniki, K. Kopec- 



ki — Prognozowanie techniczne, 
terminy i okreslenia, A. Wallis — 
Warianty przyszloSci. 

Warto rowniez odnotowac, ze 
wkrotce po Letniej Szkole Progno- 
zowania odbylo sie. w Politechnice 
Wroclawskiej seminarium progno- 
styczne poswiecone pierwszemu 
przyblizeniu Prognozy Rozwoju 
Informatyki w Polsce do roku 2000, 
opracowanej w Krajowym Biurze 
Informatyki. (Prognoze. wzrostu za- 
potrzebowania na komputery w 
Polsce do roku 2000 drukowalismy 
w nr 7/8 INFORMATYKI z 1972 r.). 

OPROGRAMOWANIE 
BEZ PATENTOW 

We wsp61czesnych maszynach cy- 
frowych .triudno ozasem rozdzielic 
■jednoznacznie elemenlty sprz^tu i 
oprogramowania. Bez trudu mozna 
■wiie^c zTiOziumiec dazenia programi- 
stt6w (poswiQcajacych ,czasem wiele 
wysilku n;a znalezienie nowych roz- 
wla/zan) do zachowania dla siebie i 
awojej firmy wyniikow dlugobrwa- 
lych prac. Hardware moze zostac 
opatentowany, dlaczego wi^c z no- 
wych pomysi6w software'owych 
majq korzystac rwszyscy? 

Problem ten w krajach zachodniich 
rysuje isie anapzinie os'trzeij. Wy- 
twarzaniem sprz^tu zajmuj^ siQ 
taim bowiem na og61 dluze firmy. 
OprogramawanSa <k>sltar<Szaa^ na- 
itomiaBt zwyikle male przeds'i^bior- 
sbwa, zrzeszone eo najwyzej w na- 
rodorwe Sjtowarzyszenia. Walka o 
uznanie programow za elemenlty 
mogace podlegac .apaitentowaniu ma 
swojq historie:. Pisali§my o tym 
szerzej iW zeszycie nr 12/72 nasze- 
go czasopisma. 

Juz w roku 1966 Komlsija Prezy- 
denclka opracowujaca system pa- 
itenltowy w USA odrzucala mozli- 
iwoic ojpatentawywainia software'iu. 
Paddbnte stanowislko zaj^la wlasci- 
wa iin's,tyitu,dja s^dawa — (US Court' 
of .Customs and Pa'tenit Appeals). 

Ostaitnio zas zakonczyla sie. przed 
Sudani Najwyzszym Stan6w Zjed- 
noczonych spra'wa :wnies'iona przez 
dwoch praoown'ik&w Laboratorium 
firmy BELL TELEPHONE •— G. 
Bensona i A. Tabbota. P.ragneli o- 
n'i uzyskac w ten sipos6b patent na 
opracowanQ przez siebie metdd? za- 
miany kod6w. 

Po dlug'kn okresiie apelacji siprawa 
zostala w ositatecznej instancji 
przez Sad Najwyzszy odrzucona. 
SpoSrod dzie'wiQdiu s?dzi6w, szesciu 
glosowalo za nie prizyznaniem pa- 
Itentu, a trzech pozosltaiych wstrzy- 
imalo si? od glosu. 

„Nie imozna patenitowac idei — 
sitwierdzil sedzia W. Douglas uza- 
sadniajgc wyrok — zjawiska na- 
turalne, procesy my&lowe, absitrak-- 
icyjne pomysly lintelekitualne n'ie 
nadaja siQ do opatsntowania, jako 
ze sq one podstawowym narzqdziem 
pracy naukowej d techhologicznej". 



AUTOMATYZACJA 
ZARZADZANIA W ZSRR 

Jako wlaSciwy przyklad stosowa- 
nda meitod zauitorna'tyzowanego za- 
rzadzanda, iprasa radziecka podaje 
fabryks itraiktorow w Minsfcu. Jest 
to jeden z najwdskszych zakladow 
tego typu w kra'ju — obejmuje 94 
jejdinos'tkd orgainuzacyjne. W roku 
1969 wpTiQwajdizono itam system 
ASUP (Zautoma|tyzowany System 
Z arzad zah ia Pr z-edsdeb'i orstwem) . 
Sklada si? on z pisciu podsyste- 
m6w: technicznego przygotowania 
produkcji, zarzadzanda techniczno- 
efconomiiciznego, zarzadzanda ope- 
racyjmego produkcja podstawowa, 
zaopaitrzenia ora>z zarzadzanda ka- 
drami. 

Dzdski komplekisawej mechanizacji 
5 a,utomaityza-cji wszystkic'h funkcjd 
kierowiniczych, zakla'd w ciagu o- 
statnich trzech Jat powiskszyl sis 
o 25%, przy spadlku kosztow wla- 
snych wyrobOw o 3%. Calkowity 
efeikjt zastosowamda systemu ASUP 
iOdeiuia si? na .1,3 mln mbld rocznie. 

PAMIEC O POJEMNOSCI 8K 

„Px , .zyszlosc pamisci to polprzewod- 
nliiki" . — Sitwlerdzili specjalisci IBM. 
Pofcwierdzild ts tezs eksperymental- 
nym ,'typem pamisod o dostepie bez- 
posredind'm, pojemnosci 8 192 bity, 
wykonanej ,w technologid MOS w 
posted jeidnego obwodu scalonego. 
Podkresla sds, ze jesit to duze osia- 
gnde^cde laboratoribw IBM, jako ze 
inne finny skupily si? ma poziomie 
pami^od o pojemnosci 4k bity. No- 
■wozbudowaina pami^c ma cieka'wa. 
iarganliza , c'js (dwa obszary 4 096 — 
■bit awe i cen'jtralny 64-bitowy re- 
■jestr buforowy pazwalajacy na 
szybkde prizesyJanie danych z ,obu 
obszaro,w). Choc pamiec ta nie na- 
lezy do naijszybszyich, to jedn-ak 
iwzbuldzila ona duza. sensacjs, gdy 
po dlugim ozasde luitrzymywantia jej 
w tajemn'dcy zosltala zapr.ezen,towa- 
na ,w PMadelfdi na mdsdzynarodo- 
iwej kiontferiencji na temajt ukladow 
polprzejwodnofcowych. 

IBM DLA WSPOLNEGO RYNKU 

Dylemait: pnextiz czy korzyscd prak- 
tty.czne poja-wil sis przed kamisja 
Wsp6Inego Rynku rozwazaijacq pro- 
blem zaikupu nowego kompu.tera 
dla centrum obllczeniowego tej or- 
ganlzaic-ji, mieszczajcego sis w Luk- 
semburgu. 

Z jadn'ej sfcrony bowl-em Europej- 
slka Wspolnoita Gospodarcza stara 
sis popierad produkty kra'jow 
iczlonkawskiich. Z drugiej zas zdro- 
wy rozsadek sklandal j^ do wybo- 
ru maszyny amerykan'ski-ej. Od 
trzech lat w ceniteum EWG praou- 
•je komputer IBM 360/50, a pr6by 
izastapiejn.ia go maszyna. francuska 
lub ■wfe'pblpracy z jiliq nie daly do 
iteij pcry pomyslnych r:ezultat6w. 

Sytuacja stala stis krytyczna, gdyz 
centrum obliczeniowe przestalo na- 
idqzac z wykanyiwawi-em biezacych 
zadan. • Decyzja wyboru maszyny 
370/145 IBM nde byla wise zbyt- 
nim zagkoiczendem dla panstw Eu- 
ropy Zatfhodndej, ,choc w przyikry 
sipos6b poitwderdziia ich slabosfi w 
dzdedizinie informa'tykd. 



POLOVVA SVVIATA 

POD KONTROLA MASZYNY 

Na razie tylko w daiedzinie meite- 
orologii. Brytyjsfcie .Biuro Meteoro- 
logddzne zainstal-owalo w osrodku 
Bracknell maszyny IBM 360/195. 
Jeden z najszybszych komputerow 
swiata umozl'iwi pnzapowiadanda 
pogody dla calej p61kuli potaocnej 
z 3-dniowym wypnzadzeniem (w 
przyszloscd nawejt z 4- d 5-dnio- 
wym). 

Masizyna ta opracowuje rowniez 
matods przewtidyiwanda opadow de- 
szczu na 36 godzin naprzod dla ca- 
lej Europy. Ocenda ,sds, ze zadania 
owe wymagalyby, przy konwencjo- 
nalnym cibldczaniiu prognozy, za- 
trudndenia okolo miil'iona osob. 

Nawemu osrodkowd nadano imis 
dr Lewisa RICHARDSON A, wiel- 
kiego meteor olioga angielskiego, 
ktory 60 lat temu apracowal rac- 
tods ustalanda prognoz za pomocEi 
opisu matematycznego zjawisk at- 
mosl'erycznych. W .ceremondi atwar- 
■cda osredka uczestniczyl Premier 
Wielkielj Bryltanii Edward Heath. 



EUROPEJSKI 

OSRODEK SZKOLENIOWY 

IBM ma za;miar zorgandzowac w 
miejscowosci La Huipe (ndedaleko 
Brukseli) -mdsdzynarodowy o§ro- 
dek .szkolendowy dla .uzytkownikow 
komputer&w tej firmy. Ob'ok sal 
wykladowych, projeikt zaklada bu- 
|dows czssci hatedawej, sitol6wek i 
pamdes'zezen rekr.eacyjnych. 

Pr.zejwiduje sds, ze w osrodku o la- 
cznej powierzehrid 10,5 tys. m 2 bs- 
idizie ,sis ksztalcic jeidnoczesnie oko- 
lo 400 kursainit6w w trzech specja- 
llizaicjach: .analityk6w, programistow 
i •operat'oTow maszyn cyfrowych. 
Czas kunsu ma bye zrOznicowany 

— od kilku dnd do WtLku miesiscy 

— w zaleznosdi od stopnia przy- 
gotowania isluchaczy. , 

Koszt budowy osrodlka szacuje sis 
na m'ildard frankOw ,belgijski,ch, a 
•wstepny termin oddania go do eks- 
ploaltacji okreslon'o na koniec 1974 
roku. 



OSRODKI OBLICZENIOWE 
BEDA ZJEDNOCZONE 

Niemiedki Zwiazek Osrodkow Ob- 
iic&enfiowych mieszozacy sis w 
Haninowerze d WspOlnota Pracy 
N)i ! emdeaki,ch OSrodko-w z Mona- 
chdum zajwarly umows, moca kto- 
reg interesy ich -czlonk6w bsda w 
przystziosdi rozpatryrwane w ramach 
jedne'go zwj^zku. Jak sitwierdza u- 
mowa, podyktowane (to zostalo roz- 
wojem gospodarczym kraju i zwds- 
kszeniem zadan w dziedziriie prze- 
tiwarzania danych. Przewiduje :slis, 
ze powstala w wyniku zjedmoczenia 
'organizacja — znzeszajac ipanad 
100 osrodkow — bsdziie najwliskssza 
tego typu ,w Europie. 

Zaijmie sis ona przede w'szystkim 
pracami nad ujed-nolicendem proce- 
su przygotowywanda i przetwarza- 
nia danych. Bsdzie repr-ezentowac 



interesy czlonkow wobec kldenitOw 
i w-Jadz rz^dowych, prowadzic szko- 
lende kadry i .organizowac wymia- 
ns zagraniozna. Bsdzie ,takze mo- 
gla wejSc w s'klad powsitajqeej Mis- 
dzynarodo^vaj Organizacji Narodo- 
wych Towarzysitw Obli-czeniowych. 



PROJEKTOWANIE OBWODOVV 
SCALONYCH 

Uzyskiwane obecnie gsstoSci upa- 
kowania obwodOw logicznych o 
wysckim stopniu integracji (LSI) 
wymagaja daleko idqcej automaty- 
zacji prac proijektowych przy wy- 
twarzaniu tych obwodOw. Wyma- 
ganie to nabiera szczegolnej ostro- 
scd przy produkcji niewielkich sto- 
sunkowo serii dostosowanych do 
konkretnych zyczen odbiorcy. W6- 
wczas .niezbsdne steje sis wlqcze- 
nie do prac projektowych maszyny 
cyfrovvej. 

Majqc to wlasnie na uwadze ame- 
rykariska firma Motorola utworzy-' 
la w miejscowoSci Lexington kom- 
puterowy osrodek projektowy naz- 
wany Localogic Design Center. Zo- 
stal on wyposaaony w maszyns 
CDC 1700 oraz maszyns PDP-11 
pracujqca w charakterze zewnstrz- 
nego procesora. W sklad zestawu 
wchodza ponadto: pamisc dyskowa 
o pojemnosci 1,5 mln sl6w, stacje 
kohcowe, drukarka wierszowa i pi- 
sak bsbnowy (wyjseie graficzne). 
Dane wprowadzane sq za pomoca 
kart lub pOlautomatycznie — przez 
tablicowy uklad koordynacyjny. 
Inior;nacja otrzymywana przez ma- 
szyns obejmuje wiadomosci o po- 
lozeniu komOrek i kanalOw dyfu- 
zj'jnych wewnqtrz pojedynczego ob- 
wodu, rozkladu warstwy metaliza- 
cyjnej oraz wyprowadzen tego ob- 
wodu. W pamisci dyskowej zapisa- 
ne sa parametry elektryczne kaz- 
dej komorki, jej rozmiary fizyczne, 
chai-akterystyki warstw podlozo- 
wych d polaczenia wewnqtrzkomOr- 
kowe. Kazda komOrka moze bye 
traktowana jako bramka logiczna, 
przerzutndk lub element sterujqcy 
na tranzystorach MOS. 
System oprogramowania zawiera: 
biblioteks rozwiazan logicznych ko- 
morek dla roznych urzadzen, jszyk 
MAGIC (Motorlo Automatically 
Generated Intefrated Circuits), pro- 
gram fizycznego rozmieszczanda 
komOrek, program optymalnego 
projektowania polaczen oraz pro- 
gram analiziijacy dzialanie urzEj- 
dzenla. 



MINIKOMPUTERY 

W WIELKIEJ BRYTANII 

Moda na minifcomputery inspiruje 
roznego rodzaju zestawien i porow- 
nan. Wykonany niedawno z pole- 
cenia ICL rejestr dostspnych w 
Wielkiej Brytanii mind;komputer6w 
notuje az 65 typow tych maszyn 
produkowanych przez 28 roznych 
firm. S3 to w wiefcszosci urzadze- 
nia 0 pojemnosci pamisci 4-H64 k, 
dlugosci slowa 16 bit6w, czasie cy- 
klu ok. 1 us i cenie 1-^5 tys. fun- 
t6w. 
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ME ft A - MEL WHO 



Informacja o powtarzalnych osrodkach obliczeniowych 



Dynaimiczny ro<zw6j zastosoiwan 
korniputer6w w praey iprzedsiQ- 
biorstw amusza j,e, w wieM wypad- 
fcach, do iin&talowanda wlasnego 
kornpujtara. Eksploa|tacja kompuite- 
ra jak kazdy prooes produkcyljny 
wyfcworezy lu!b przejtw6riczy, odby- 
wa£ sie winna wedle z gory usita- 
lomytfh proeedur oraz ustalonego 
procesu techndogiciznego. 

Procas technologiiczny API wymaga 
spelnienda w,ielu ,wanunk6w. Jed- 
nyim z rakh jest wlas.diwa organi- 
zacja procesu w powiaaaniu z od- 
powiedniim uzbrojeniem teehriicz- 
inym. Kratko mowiajc, przedsdebdor- 
stwo instalujaee dla swych po- 
Itrzeb kompulter musi zorganizowac 
wlaisny osrodelk obliczenliowy i za- 
bezpieczyc' do aiego odpowiadnie 
„iCpakorwa'mie". 

Wyohodz^e naprzecifw przyszlym 
uzyllkownikom komputerow opra- 
cowaino ocferty projefctow technolo- 
gliezn.o-.organiizacyjny,ch i zalozenda 
tacAniHOTO-ekonomiczne dla dw6ch 
pojw^aiaailnych obiekftGw przezna- 
.azonyich na osrodka obllczandowe. 

Dla pilar wisizego z nich przewidaSa- 
11,0 sale, kompntera o powierzch/ni 
155 m 2 , adpowiednda. do zainsitalo- 
wania jqdnego kamputtera np. OD- 
RA 1305 o poszenzonej konfiguracji 
oraz urzaiojzen do tranamisji da- 
nych. 

Driugi — bylby wyposazony w sa- 
le. komputer6w o powierizchni 235 
m 2 , dla dwoch kornpulterow np. 
ODRA 1305 oraz urzadzen do tran- 
srniisji danych. 

Qba obliaktty, pTztefwidziane sq ja- 
ko samodzielne osrodki obliczenio- 
we o p'Qwierzchtnii nlezbednej dla 
sprzejtu podsltajwowagQ, zainatalowa- 
nego w osrodku jak: kompuftery, 
urEaidzenda do tworzania niaszyno- 
wyfih nosnlikow inforjnacji d urzg- 
idzienia pomoonicze oraz powiartzch- 
ndia dla personeiu takiich sluzb o- 
srodka jalk: 

• Marowniatwo, projiek'towande i 
prx>gramowariLe sys|tem6w API, 

• leksploajtacja i obsluga techniaz- 
na sprzelu, 

• sluaba finanisawa, ekonomiczna, 
po'ligraficzna itd. 

Oba obieikty opracowano w trzech 
wlardantach, w zalezno§ci od usy- 
Ituowainlia wejscia g!6wlnego: 

Wariafnft A — wejsde glowne od 
slbrony polu,dnio|wej 

Warianft B — wejstie g!6wne od 
sitrOny zachbdniej 

War&anlt C — wejsdie g!6wne od 
sitrony wis,cho,dndej 

We rwszysfflcich wariarita-ch sala 
komputarflw umiesizczona jesit w 
czesd p6hiacnaj. 



Opracawania precyanja^ elamenty 
orga'nrzacyjne, fumkcjonalne, kon- 
s!tnufccy.,jn>e i iwyposaaanlie. 

Zosltaly wykonane z mysl^ sifcroce- 
xiia dzasu patrzabnego na opraco- 
wanie ZTE i PER dla konterelfcne- 
go inlwies'tora, orian'tujgc pnzy tyin 
pnzyszlego .uzytlkowiaika osrodka 
obliczeniiowego o wysokosciaoh na- 
klad6w finansowyich li dokuiraan- 
Itach pdtrzebnych do iwykonan.ia 
pelnych zafozen techniczno-ekono- 
im'iicznylch i proijektu techaiomago. 

Aultoraimi opracowan na zlecenie 
Biiura Generalnych JDogtaiw MERA- 
-EDWRO-SBRVIOE sa: 

• ZAKiAD ELEKTRONICZNEJ 
TECHNIKI OBLICZENIQWEJ Wro- 
claw, ul. Ofiar Oswdedkniskich 7/13 
— w zdkriesie pr,cfjekt6w techmolo- 
giozno-ongalnizacyijnych. 

• BPBBO „MIASTOPROJEKT" — 
Wroidaw, ul. Ofiar Oswlecirnski,ch 
38/40 — w 2ak>r€isie zalozen tech- 
THiozno-eikoniamicznych i projektu 
t eehflilcZrio -r oboczeg o. 

Podsitawoiwe dane .tech'nlcziie o- 
ibiqkt6w pnzadis'tawion.o w zeatawie- 
niti 1. (Szcaegolowe plany oblek't6w 
ozylskad mozna ,w ,Biurze MERA- 
-ELWRO-SERVICE, Wroclaw, ul. 
Ositrowskiego 32). 

PrzykladOwe •zataudnienie w obu 
ob'iektach, z podaialean na kom6r- 
Iki orgain'izacyjne, przefdsitawiono w 
aesltawiiejniiach 2 4 3. 



Funkcja obiektow 



Prioponqwariie ohiekty ,wolaos|to- 
jaeyimi budynkaimi 3 kondygnacyj- 
nymii. 

Poziom pnzyziem'ia prizezna'czony 
ii'estt na pomieSizczeniia ;uslugowe 
fuilkcji wlasnej jaik: (Stacja trafo, 
klima'tyiza!tornia, wentylatomia, ma- 
gaizyny, szalbniie, pottnieszozenle prae- 
itwornic, wezel ciaplny, warsztat 
og61ny, centra-la itelefaniczna, po- 
imieszczende malej poKgrafiS (kse- 
rograf, pavv'ielaoz). 

Poziom wysofciego parlteriu prze- 
znaczony j.eat na pomiaazezenia te- 
chnologiczne tj. na: sale. kompu|te- 
r6'w:, sal? .urz^dEen do tworzenia 
masizynowych noiniik6w Lnforma- 
dji, arohiwiuim magneitycznych no- 
SriikoW iniormacji (tresor), warsz- 
Itajty, pom.ieaz,czenSa komplatacji i 
konltroli we/w.y, pok6j operator6w, 
pok6j ikierown'ifca zmlany, pokoje 
Ikiierotwhiotwa 'siuzb eksploaltacyjnej 
a techni-cznej, pok6j kMenit6w. Na I 
piejtrze znajduj^ sie. pomieszczen'ia 
typu biurofwego dla kiero.wnictwa 
osrodka, proje!kttainit6w, programi- 



s(t6w, aidimimlisjtracji, INTE, sala 
szkoleniowa i sala rekreacyjno- 
-toialdaniowa .wraz ,z bufatem. 



Konstrukcja 

Konisltruikcja budynlk6w jest szkie- 
latowa rw dw6ch aitemaitywach: 
zelbdtowa (prefabryikowana) i sta- 
lowa. 

Rozpi^toi6 konisitnuikcyjna 6,0 X 6,0 
an; nad sal^ komputer6w dzwigary 
sjtaltofwe lub' zelbetowe o rozpieto- 
&ci 12 im. 

Sciany zewnetnzne oslonOwe, war- 
sltwowe, ociaplone sityroplanem al- 
bo kurltynowe alumiiniowe ociaplo- 
ne styropianam oklejonym sklajkq 
lub pfytam'i azbe'stowymi. 



Klimatyzacja i wentylacja 

Obiidkity iwyposazone sq w- instala- \ 
dje ii uriz^dzenia klirna'tyizacji oibej- 
rniujqoe pomieszczeniia: sala kom- 
puter6w, bibiioitelka magnetycznych 
no§n ; ik6w infonmadji, .warsztat ele- 
'kttroniczny, pomieSzczenie operalto- 
r6w, pom'ieszczenie komple'tacjli, po- 
mieisizczende itwcflrzenia maszynowyich 
nosnikow iniforma'aji d warsztat 
mechariiozny. • 

Kiliimaltyizacja — dizieki u'kiadowi 
auitomaltycznej regulacjl — zapaw- 
nia utrtzyimanie w tych pomiesizcze- 
niach wla^cliwtej tarnperatury, wil- 
goitoosc'i d czys,to§ci. 

Wantylaoje. mechaiiiczna^ posiadajq: 
sza]tnie w przyztiamiu, warsztat w 
przyzlieirniiu, pomieszczeniie ksero- 
grafu, sala iniadan z bufejtam oraz 
'sala wyklaidowa. O.bieg wentylacyj- 
ny wyimiuszony zositanie przez wen- 
itylajtory .uamiasaczonie w pomiesizoze- 
niaoh przyztiamia. 



Zasilanle w enerffle elektryczn^ 

Przewitiluja sie. wlasnq sitacje tran- 
sforimatorowo-rozdzielcz^, wbudo- 
wanq w obiakt, pokrywaj^cq 100% 
za|po|trzeb,owa!niia imocy .oraz zasila- 
riie rezerwowe sanaoozynnle prze- 
laozane z sdoci zewnajtnznej lu<b in- 
niej staicjii, pokrywaijace okolo 1/3 
zalpatrzebawania mocy Obiektu. 



Instalacja oswietleniowa 

O^wieUeri'ie obiektu zaprojelktowa- 
no g!6winie (jako fluorescencyjne w 
ukladzie antystrobosfcopowym. Prze- 
widuije sde trzy ndezalezne ohwo- 
dy: oSwiejtlenie ogolne, oswietlenii'e 
rezerwowe i o§w*idtiLenie nocne. Po- 
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naldjto przewidziano linstalacj? os- 
■w'ietlenia atwarytjnego, zasilana. z 
bajtefii akumulaitorow. 



Instalacja silowa i grzcjna 

Instalacja ta ,obej.miije zasilanie u- 
iklakl6w klimaltyzacji, wentylacji, 
pr.zetwiarin.ic dla Computer 6w, zasi- 
lande urKajdzen do bworzeiiia ma- 
szynowyich nosnik6w informacu'i o- 
raz zaslilanie dawigu. 



Instalacja sygnalizacji pozarowej 

Zabezpieczenije sygniatizacji pozaro- 
wej zrea'lizowane b?dzie w opar- 
'tiiu o isygnalizaltory reagujace na 
dyrn. Uiklad sygnalizacji zasilany 
jest z .baiteri'i akumulaitordw. 



Instalacjc tclcfoniczne 

Brzewiiduje si? wyposazeniie obiek- 
It6w w central? teletaniczna. 50 NN 
oraz central? dyspazytorska.. 



Pozostalc instalacje clcktryczne 

W obiqkjtach przewdidziano pona'dto 
.takie inBitalacje jak: zegarowa, pio- 
imnochronna, uzierriiaja.ca oraz o- 
ehrony oid porazen prajdem elek- 
itrycznym. 



Instalacja wodno-kanalizacyjna 

ZaopaitTzeme obiektow vv wo.dq mo- 
zc odbywac si? z lokalnego uj?cia 
lub z wodqclagu komunalnego w 
zaleznosci od .warunkow lokalnych. 

Rozp.rowa,dzeruie wady do poszcze- 
gdlny.ch odbiorin'iikow adbywa si? 
itradycyjnie przewodami z ocynko- 
wahych nur stakwych. W bilamsiie 
zaipotrzebowanda wady przewidzia- 
no wod? dla celow przeciwpozaro- 
\vych. 

Scleki z obiektdw odprowa'dzac si? 
b?d|zie do lokalnej oraysizczalni lub 
d,o sieci komunalnej w zaleznosci 
Qd wanunkow Jokailinych. Scieki z 
ataurnulaltorni odprowaldzone b?da. 



do sieci . ogolnej poprzcz neutrali- 

zaitor. 

Instalacja ccnlralncRO ogrzcwania 

W obioktach przewiduje si? insta- 
lacj? c.o. dwuriurawa. z rozdzialem 
dolnym, podlaeaona. do komunalnej 
sieci cicplnej o parametrach czj r n- 
n-itoa grzejnego 150/70 °C. ;is!tnie- 
je mozliwosc zasilania z innych 
zrodel, jak lokalna kotlowriia wdd- 
na lub parowa. 

UwaKi koncowe 

Niniejsze opracowawie ma za zaida- 
nie ogolne zorienitowanie przysz- 
lych uzytkownikfiw kompu'tero'w 
\v zafcresie mozliwoscr szybkiego 
posialdanla wlaxnego osrodka obli- 
czeniowego. Konieczne jest, aby ty- 
powe ZTE i typowy PTR byly" kaz- 
dorazowc. adaptowane do indywi- 
idualnych poitrzeb okreslonego uzyt- 
Ikawiiika. 

Janusz Ruszkowski 

MERA-ELWRO-SERVtCE 
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FODSTAWOWE PARAMBTfiif TEUHNICZNE OBIEKTOW POWTARZAT,NYOII 







Obiekt 155 


Obiekt 235 










Knbalura 


in 3 


9.000 


11.000 


Fowierzcliiiia netto 


m s 


2.080 


2.893 


■ Pow. zabudowy 


m 2 


803 


993 


Ilo6c pracownikiw 








I zmlana 


os6b 


117 


150" 
65 
12 


II zmlana '■• 
III zmlana 


os6b 
086b 


51 

• , 8 \.'.:'~:- . 


Zapotrzcbowauio na wodQ 


1/doba 


8.000 


11.000 


Zapotrzebowanio na cioplo 


kcal/h 


300.000 


365.000 


Zapotrzcbowauio mocy elektryczncj 








(Zasilanio podstawowe rezerwowo) 






387/111 


moo zainstalowana 


kyr 


317/93 


moc szozytowa 


kW 


217/75 


' 266/88 
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IloSi': ziitruduionycli na zmlauic 


,Lp. 


Kumorka organizacyjna 


Fuukcja 


Stanowlsko 


















i 


II 


III 


1 




3 . 


4 


5 


. 6 


7 
















1 






Dyrcktor 


1 






o 






Z-ca dyrektora 


1 






3 






Sekrctarka 


-'. .1 






i 


Komdrka studidw 1 rozwoju 




Klcrowiiik dziaht 


1 










Pracc studlaluo 1 rozwojowo 


Starszy analityk 


1 












Analltyk 




1 










Punkt IKTB 


St. referent 


1 






5 


Kom6rka projcktowauia i sy- 




Kierownik 


1 








3tem6w 


Projektowanic systcmow BPD 


St. projcktaiit 


5 












Projcktaiit 


' 9 
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1 


2 


3 


■ 4 


5 1 6 


- - 1. :. • •.. * 


6 


Komorka programowanla 


Programowanie systemdw EPD 


Kierownik 


1 


— 




St. programista 


3 


— 




Program ista 


6 


— 




Oprogramowanie standard, 1 bibliot. 


St. programista 


1 


— 




Programista 


1 


— 




7 


Komorka technlczna 




G). inzynier 


1 


— 






Obsluga komputcra 


St. inzynier 


1 






St. technik EMC 


1 


1 




Technik EMC 


1 


— 


1 


Obsluga pozostalych urzadzeri 


St. inzynier 


1 


— 


1 


St. konserwator 


2 


— 




Konserwator 


3 


1 




8 






Gl. teclinolog 


1 


— 




g 






Kierownik zmiuny 


1 


1 


1 


10 




Planowanie i koordynacja 


St. referent 


1 


— 




li 


Komorka kontroli WE — WY 




Kierownik 


1 


;\ — 





Kontrola WE 


St. kontroler WE 


1 


1 




Kontroler WE 


2 


2 




Kontrola WY 


St. kontroler WY 


1 


1 




Kontroier WY 


1 


1 




12 


Kom6rka MOT 




Kierownik 


1 


— 





Brygadzisci 


St. operator EPD 


1 


1 




Obsluga urzadzeri do tworzenia MNI 


St. operator maszyn. ickk. 


10 


10 


_ 


Operator maszyn lekkich 


17 


17 




Sprawdzanie TP 


St. kontroler WE 


1 






Kontroler WE 


1 


1 


— 


Obsluga Bortera 


St. operator maszyn lekkich 


1 


1 




13 


Komrjrka kompletacji 


Kierownik 


Kierownik samodzielnej sckcji 
EPD 


1 


— 




Konipletowanie i obsluga archiwdw 
papier. OT 


at. kontrolerzy WE 


2 


2 




Obsluga archlwum magnet. NI 


St. kontrolerzy WE 


1 


1 


1 


14 


Koindrka przctwarzania 




Kierownik 


1 






Obsluga komputera 


St. operator EPD 


1 


1 


1 ' 


Operator EMC 


2 


2 


2 


15 


Komdrka obslug! 




Kierownik 


1 


— 




Obsluga kserografu i powiel. oraz 
kreslarni 


Pomoc teclmiczna 


2 


— 




Maszynopisania 


St. maszynistka 


3 


— 




16 


Komdrka ekonomiczna 




Kierownik 


1 


— 







St. referent 


3 


— 




17 


Komdrka finansowa 




Gl. ksiQgowy 


1 








St. ksicgowy 


1 


— 






Ksicgowy 


2 







18 


Komdrka adminlstracyjna 




Kierownik 


1 






Magazynier 


1 






St. referent 


2 


— 


— 


Portier 


1 


1 


1 


Sprz^taczki 


i ' 


5 










Itzemieslnik 


i 


— 




Goniec 


l 




_ 


19 


Komdrka osobowa 




Kierownik 


l 












St. referent 


l 








K a z o ra 






117 


61 


8 
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Lp. 


Konidrka organizacyjna 


Funkeja 


Stanowisko 


Uos6 zatrudnionych na zmlante 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 
















1 






Dyrektor 


1 






2 






Z-ca dyrektora 


1 






3 






Sekretarka 


1 
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1 


2 




i 5 


6 7 


4 


Kom6rka studiow i rozwoju 




Klerownik dzlalu 


1 








Pracc studialne i rozwojowo 


St. analltyk 


1 


— 






Analltyk 


2 


— 


— 


Punkt INTE 


St. referent 






■■' -, i— * 


5 


Komdrka projektowanla syste- 




Kicrownlk 


1 


— 


— 


Projektowanie systcmdw EPD. 
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Komdrka programowania 
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Prograinowanie systemdw EPD 
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Programlsta 
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Oprogramowanie standard, i bilio- 
teka programdw 


St. programlsta 
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Obsluga pozostalych urzndzed 
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Klerownik zmiany 
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Planowanie i koordynacja 


St. referent 
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Komdrka kontroli WE — WY 




Klerownik . 
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Kontrola AVE 


St. kontroler WE 
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Kontroler WE 
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Kontrola WY 


St. kontroler WY 
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Kontroler WY 
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Komdrka JINI 




Kicrownlk 
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JSrygadzisci 


St. operator EPD 
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Obsluga urzadzeri do tworzenla MNI 


St. operator masz. lekklch 
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Operator masz. lekklch 
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Sprawdzanie TP 


St. kontroler WE 
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Kontroler 
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Obsluga sortcra 


St. operator masz. lekklch 
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Komdrka kompletacji 


Ktorownik 


Kicrownlk samodzlclncj sekcjl 
EPD 
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Kompletow. I obsluga archiw6w 
papior. NT 


St. kontrolerzy WE 
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Obsluga archiwdw magnctycznych 
KI 


St. kontrolerzy WE 
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Komdrka przetwarzania 




Klerownik 
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Obsluga komputera 


St. oporator EPD 
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Operator EMC 
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Komdrka obslugi 




Kicrownlk 
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Obsluga kserog. 1 powiel. oraz kreSl. 


Pomoc techniczna 








Maszynoplsanla 


St. Maszynlstka 
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Komdrka ekonomiczna 




Klerownik 
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St. referent 
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Komdrka finansowa 




Gl. ksiegowy 
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Ksiegowy 
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Klerownik 
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Komdrka administracyjna 




Klerownik 
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Magazynler 
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St. referent 
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Portier 
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Komdrka osobowa 




Kicrownlk 
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St. refent 
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TELEWIZYJNY KURS INFORMATYKI 



INFORMACJE WSTEPNE 
O TELEWIZYJNYM KTJRSIE 
INFORMATYKI 

W slad za notatka. z poprzedniego nu- 
meru przekazujcmy dalsze informacje 
o Telewizyjnym Kursie Informatyki 
(TKI). 

9 Program TKI zostal opraeowany w 
Dziale Szkolenia Kadr Inlorraatyki 
OBRI w oparciu o zakoriczona. w 1972 r. 
pracc badawcza. na temat: „Szczeg6lo- 
wc zalozenia metodyczno-programowe 
szkolenia telewizyjnego". 

9 Program zostal przyjety przez Kra- 
owe Biuro Inlormatyki i uzyskal apro- 
bate Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz- 
szego i Techniki. 

9 Wyst^pienie Ministra Nauki, Szkolni- 
ctwa Wyzszego i Techniki do Urzedu 
Rady Ministr6w uzyskalo aprobatc Pre- 
zesa Rady Miaistr6w na prowadzenie 
wykladdw telewizyjnych w godzinach 
pracy dla okreslonych stanowisk pracy 
vt ministerstwach i urzedach central- 
nych, w zjednoczeniach, kombinatach i 
przedsicbiorstwach. 

Wyklady beda. prowadzone w picrw- 
szym programie (zasieg og61nokrajowy) 
vv godzinach miedzy 13" a 14". Aby za- 
pewnii wysluchanie i obejrzenic wszyst- 
kich wykladdw telewizyjnych tym ucze- 
stnikom TKI, kt6rzy z przyczyn sluzbo- 
wych nie beda. mogli brae udzialu w 
zajeeiach, analizuje sie. obecnic mozli- 
wo.se powtarzania tych wykladow w 
programie II w godzinach miedzy 17 
a 19. 

6 VV marcu br. przoprowadzono wspol- 
nie z Redakcjq Programu II i Progra- 
m&w Popularno-Naukowych Telewizji 
Polskiej narade ze wszystkimi wykla- 
dowcami telewizyjnymi, ktorzy zgodnic 
z dyspozyejami przygotowuja. tcksty 
wykladow. Bed a. one opracowanc rcdak- 
cyjnic i wydanc przez . Dzial Szkolenia 
Kadr Informatyki OBRI. 

9 W wyniku bliskiej wspolpracy z Te- 
lcwizja, przeprowadzono juz w kwict- 
niu pierwsze nagrania wyk!ad6w, kt6rc 
beda. w dalszym ciqgu realizowane w 
maju i czerweu br. Nagrane wyklady 
zabczpiecza. rcalizacjc czesci Programu 
TKI od wrzosnia do grudnia 1973 r., 
czyli przewidziany i>odstawowy cykl tc- 
matyczny. 

0 Nowoscia. przygotowywanego TKI 
jest zorganizowana siec punkt6w kon- 
sultacyjnych przy wszystkich woje- 
wodzkich zakladach sieci ZETO. Zada- 
niem tych. punktow jest nab6r uczest- 
nik6w TKI, kt6rzy chca. poglcbic swa. 
wiedze. informatyczna,, =poddawa6 si? 
obowi^zuja.cym egzaminom Iub testom 
kontrolnym, oraz uzyskac zaswiadczenie 
ukoriczenia TKI. 

9 W miarc; potrzeb b?dq tworzone przy 
punktach konsultacyjnych podpunkty 



w oddzialach wojewodzkich NOT i w 
wiekszych zakladach pracy. 

9 Punkty konsultacyjne wyposazone 
beda. w pelny zestaw konwencjonalnych 
srodk6w audiowizualnych, w pomoce 
naukowe oraz w magnetofony produk- 
cji ZRI im. M. Kasprzaka. Przy pomo- 
cy tych magnetofon6w odtwarzane be- 
dq, na zyczenie sluchaczy, wyklady te- 
lewizyjne, oraz specjalne tasmy do 
szkolenia systemu video, poglebiaja.ee 
poszczcgolnc tcmaty TKI. 

Tasmy te zostaly wyselekcjonowanc i 
zakupione we francuskiej lirmie ,,SE- 
MA" przez Osrodek Badawczo-Rozwojo- 
wy Inlormatyki, ktory udostepni jc 
punktom konsultacyjnym w miastach 
wojew6dzkich. 

Warunkiem uruchomicnia podpunktbw 
konsultacyjnych bedzie posiadanie pel- 
nego zestawu srodk6w audiowizualnych, 
oraz odpowiedniej kadry wykladowcow- 
-konsultantow. 

9 Organizacja sieci podpunktciw kon- 
sultacyjnych stanowi nieslychanie waz- 
ne ogniwo w realizacji TKI i osii|gnie- 
cia odpowiedniej cfektywnosci szkole- 
nia, kt6re powinno podnies6 kulture. in- 
formatyczna. spoleczcnstwa w kraju. 

Z tych wzgled6w Dzial Szkolenia Kadr 
Informatyki OBRI przeprowadzil jui. 
dwie specjalne narady z przyszlymi 
kierownikami punkt6w konsultacyjnych 
przy zakladach sieci ZETO, oraz opra- 
cowal i przeslal do dalszcgo wykorzy- 
stania: zalozenia metodyczne pracy 
punktdw konsultacyjnych, zasady kodo- 
wania uczcstnikfiw, ramowe wytycznc 
organizacyjne. metodyczne i programo- 
we TKI, zasady linansowania kursu w 
procesic dydaktycznym punktdw kon- 
sultacyjnych, wytyczne tcchniczne pra- 
cy punkt6w konsltacyjnych, oraz inlor- 
mator — ulotkc. 

9 Zgodnie z powyzszym wszystkic m- 
formacje w sprawie TKI uzyskiwac 
mozna w zakladach sieci ZETO. Pyta- 
nia dotyczqec problcm6w specjalnych, 
wynikaj^cych z dzialania kierownictwa 
centralnego TKI, moga. bye kierowanc 
do Bzialu Szkolenia Kadr Informatyki 
OBRI, Warszawa, ul. Czerniakowska 
73/75. 

9 Srodki audiowizualue, ktorc stanowic 
beda. apodstawe jakosciowego szkolenia 
zostaly w zasadzie przez wszystkic za- 
klady sieci ZETO skompletowane. Mag- 
netowidy zostaly ccntralnic zam6wiont 
przez OBRI w ZRT im. M. Kasprzaka, 
ktdry gwarantuje nam dostawe. w llp- 
cu br. 

Wypada wiec tylko zaapelowac t^ dro- 
gq do dyrekcji i aktywu technicznego 
zakladow o terminowe dostarczenie za- 
mbwionych magnetowidow, kt6re sta- 
nowi^ g!6wne ogniwo procesu dydak- 
tycznego w punktach konsultacyjnych 
Telewizyjnego Kursu Informatyki. (L.K.) 



POKAZY SYSTEMU POLIN 

W numerze 2/73 INFORMATYKI przed- 
stawilismy koncepeje. i zalozenia pro- 
jektowc skomputeryzowanego systemu 
ewidencji kadr informatyk6w polskich 
— POLIN. 

System ten wzbudzil szerokic zaintc- 
resowanie zardwno iwsr6d samych in- 
formatykow (licznc listy i zapytania tc- 
lcfoniczne), jak i kierownictw poszcze- 
golnycli resortow i zjednoczen. 

W styczniu, lutym, marcu i kwietniu 
br. odbylo sit; wielc pokaz6w tego sy- 
stemu wdrozonego wstepnie na zbiorze 
modelowyiu (dane rzeczywiste), a zrea- 
lizowanego w konfiguracji podstawowej 
systemu K-202 (PAO — pamiec opera- 
cyjna 32 K, JPD — jednostka pamieci 
dyskowej BASF Kill, DW — drukarka 
wierszowa CENTRONICS, czytnik CT 
1001, Teletype 11 D 390, monitor ekrano- 
wy typu "WAND). 

Obecni na pokazach przedstawiciele kie- 
rownictw Ministerstwa Spraw Zagrani- 
cznych, Ministerstwa Handlu Zagranicz- 
nego, Dyrekcji Zjednoczcnia Informa- 
tyki, OBRI Warszawa i Krakow, Cen- 
trum Informatyki Politechniki War- 
szawskiej i Zakladu Minikomputer6w 
IMM przckazali twdrcom systemu slo- 
wa uznamia, podkre£laja.c fakt donioslo- 
sci realizacji zalozonych funkeji i cc- 
16w systemu. Zauwazono takze, ze sy- 
stem ten — po niewielkiej niodyfika- 
cji — nadaje sii; jako typowy system 
ewidencji kadr stowarzyszen wyzszej u- 
zytecznosci np. NOT, PTE, SDP, 
SPATiF itp. 

XXVII KONFERENCJA 
DIEBOLDA 

XXVII Konfcrcncja Europejskicgo Pro- 
gramu Badawczego DIEBOLDA odbyla 
sie [W dniach od C do 8.III.1973 r. w 
Cannes — Francja. W konferencji bra- 
ly udzial delegacjc z 16 krajow. W 
sklad poszczeg61nych delegacji wcho- 
dzili przedstawiciele najwiekszych u- 
iytkownikOw systcmow EPD. 

W konferencji uczestniczyli takze 
przedstawiciele najwiekszych lirm pro- 
dukuja.cych komputery jak np. IBM, 
HONEY WELL-BULL, PIIILIPS'NV, UNI- 
VAC. 

Obradami kierowal V-Prezydent Die- 
bold Europe S. A. Henry Sherwood. 

Wygloszone referaty dotyczyly zastoso- 
vvari komputerdw do automalyzacji 
proces6w produkcyjnych, w bankowo- 
sci, administracji publicznej i problema- 
tyki zabezpieczania danych. 

W sklad delegacji polskiej wchodzili: 
dr hab. Wl. Radzikowski z-ca dyrektora 
OBRI, mgr T. Bachner — OBRI, mgr 
inz. Z. Moskalewicz z osrodka ETO 
MSW i mgr T. Gruszowski z NBP. 
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O PROGRAMIE POPRAWY 

WARUNKOW 

SOCJALNO-BYTOWYCH 

INFORMATYKOW 

NA LATA 1972—75 

Program taki opracowano w Zjednocze- 
niu Informatyki na podstawie Uchwa- 
ly Plenum Zarzadu G16wncgo Zwiazku 
Zawodowego Pracownikdw Energctyki 
z 2 czerwca 1971 r. 

Na pierwszy plan w realizacji progra- 
mu wysunqly si? problemy, wynikajace 
z faktu, ze informatycy uczcstnicza w 
swiadczeniach zwiazkowych w stopniu, 
dyktowanym aktualnymi mozliwosciami 
Zwiazku Energetykfiw. Wytypowano 
wicc nastepujace grupy proulemfiw, wy- 
magajacych jak najszybszego rozwiaza- 
nia: 




6 sprawy mieszkaniowe — w roku 1972 
udalo sii; zalatwic mieszkania dla zale- 
dwie 29 rodzin, z czcgo w ZETO-Kato- 
wice — 8 mieszkari, w ZETO-Rialystok 
— 4 mieszkania, w ZETO-L6dz — 3, w 
ZETO-Krak6w — 3, w ZO Lublin — 2, 
ZO Czestochowa — 2, w ZO Jelcnia G6- 
ra -» 2, w ZO Opole — 2, \v ZETO- 
Kielce — 2 i l mieszkanie w ZO Olsz- 
tyn. 

Dwadziescia mieszkaii w roku 1972 o- 
trzymali informatycy z puli sp61dziclni 
mieszkaniowych, trzy mieszkania z bu- 
dovvnictwa przyzakladowego i szeic 
mieszkan z puli Rad Narodowych. 

W dalszym jednak ciagu czekaja, na 
mieszkania liczni pracownicy Central! 
Zjednoczenia ZETO-Warszawa, ZETO- 
Wroclaw, ZETO-Gdaiisk, ZETO-Byd- 



goszcz, ZETO-Szczecin, ZO Zielona G6- 
ra, ZO Koszalin, OBRI-Warszawa i 
OBRI-Krak6w. 

© sprawy wypoczynku urlopowcgo, 
swhitecznego i kolonii dla dzicci. 

VV roku 1972 z rdznych form wczasflw 
pracowniczych skorzyslalo w skali Zjed- 
noczenia Informatyki 496 os6b (pracow- 
nicy i icli rodziny).. Na wczasach FWP 
przebywalo 258 os6b. Z wczasow w 
osrodkach Zw. Zaw. Pracownikow Ener- 
getyki skorzystalo 29 os6b. Na wcza- 
sach turystycznych bylo 128 os6b, z in- 
nych osrodkow i kwater prywatnych 
skorzystalo 81 os6b. 

Zapotrzebowania na skierowania wcza- 
sowe stale rosna. i zachodzi potrzeba 
szukania nowych rozwiazari w roku bie- 
zacym. 

Wobec braku funduszy na budowc, wlas- 
nego osrodka wypoczynkowego Zjedno- 
czenie Informatyki zawarlo z Biurem 
Obslugi Turystyczno-Sportowej „Tatry" 
w Zakopanem umowc na wynajecie od 
8 stycznia br. willi przy ul. Kornela 
Makuszyriskiego lb w Zakopanem. Wcza- 
sowicze - pracownicy Zjednoczenia i o- 
srodk6w sieci ZETO maja, tarn do dy- 
spozycji 16 miejsc w trzcch pokojach 
dwuosobowych, dw6ch — trzyosobowych 
i jednym czteroosobowym. W tym roku 
z Osrodka skorzysta 160 os6b. 

Ponadto przewiduje si? w tym roku 
zorganizowanie w Zakopanem szkolen 
dla ICO pracownik6w r6znych sluzb: 
Blip, socjalnych, finansowo-ksie,gowych, 
przeciwpozarowych itp. W dalszych pla- 
nach Zjednoczenia lezy uruchomienie 
sezonowego osrodka, w Ka.tach Rybac- 
kich, umozliwiajacego spe.dzenie wielu 
pracownikom urlopu, a przynajmniej 
jego czesci, nad morzem. 

Wczasy swiqteczne i niedzielne w ro- 
ku 1972 nie rozwijaly si? ze wzgl<;du na 
brak wlasnych oSrodk6w jak i duze 
trudnosci z uzyskanicm miejsc w o- 
Srodkach obcych. Zorganizowano nato- 
miast 64 wycieczki krajoznawczo-tury- 
styczne, ZETO-Szczecin, Koszalin, Po- 
znan i Wroclaw organizowaly wycieczki 
do NRD, a ZO-Rzesz6w — na W?gry. 
Dotychczasowc dotacje na fundusz ko- 
lonijny dawaly bardzo ograniczone moz- 
liwosci wysylania dzicci na wypoczynek 
letni (np. w r. 1972 pojechalo na orga- 
nizowane przez obce instytucje kolonie 



114 dzieci, przy czym, mimo wysoklch 
doplat, niekt6re kolonie mialy niezado- 
walajqcy poziom organizacyjny). W tym 
roku centrala Zjednoczenia Informatyki 
zawarla na 6 lat porozumienie z I»- 
spektoratem Oiwiaty w Jeleniej G6rze 
i juz w tym roku wyjedzie na kolonie 
do SiedlQCina 315 dzieci. Zainwestowano 
juz w ten obiekt kolonijny 100 tys. zl, 
ale jego wlasciwy standard zagwaranlo- 
wa6 moze dopicro suma 1.300 tys. zl, o 
kt6ra, Zjednoczenie wystapilo do Mini- 
sterstwa Nauki, Szkolnictwa Wyiszego 
i Tcchniki. 

O sprawy opieki zdrowotnej — ma t? 
opiek? zagwarantowanq na stale zale- 
dwie 5 zaklad6w: w Bydgoszczy, Lu- 
blinie, Kielcach i Wroclawiu. Zabiegi 
pozostalych zaklad6w o uzyskanie zgo- 
dy na zatrudnienie wlasnych lekarzy 
lub przynajmniej partycypowanie w 
kosztach utrzyniania wspdlnego punktu 
lekarskiego, czy przychodni zakladowej 
nie odnoszq skutku. Z uslug Przemy- 
slowej Sluzby Zdrowia skorzystalo 197 
tych pracownik6w, kt6rzy byli kiero- 
wani na badania kontrolne z tytulu za- 
trudnicnia na stanowiskach zagrozo- 
nych lub wymagajacych okresowych 
kontroli lekarskich. Na og61 jednak pra- 
cownicy Zakladow Elektronicznej Tech- 
niki Obliczeniowej nie sq przyjmowani 
pod opieke Rcjonowych Przychodni 
Przcmyslowych. Wychodza. one z nie- 
slusznego zalozenia, ze zaklady te sa. 
biurami, kt6re takiej opieki nie potrze- 
buj;(, albowiem dominujc w nich praca 
umyslowa. 

• sprawy zywienia — w wielu zakla- 
dach, kt6re pracujq w obiektach adap- 
towanych dla cel6w ZETO, ze wzgledu 
na nadmierne zageszczanie w stosunku 
do obowiazujacych norm niemozlliwe 
jest zorganizowanie wlasnych stoI6wek. 
Znaleziono wi?c posrednie rozwiazanie 
w postaci um6w z zakladami wyposa- 
zonymi w stoI6wki. Z ulgowych obia- 
tl6w w skali Zjednoczenia Informatyki 
korzystalo w roku 1972 285 pracowni- 
kdw z 7 Zakladow. W roku biezqeym 
form; zywienia winny przenies6 do 
swych zakladOw inne administrate. 
Waznym problemem jest rdwniez za- 
gwarantowanic posilkow dla pracowni- 
kow obslugi komputertiw i urzadzeri 
peryferyjnych, konserwator6w i opera- 
tor6w pracujqeych w systemie dwu lub 
trzech zmian. 



Kalendarz imprez zagranicznych 



Data 


Imprcza 


Mlejsoe 


Orgnnizator — Informncje 


4— 8. VI 
1973 r. 


National Computor Conference 
and Exposition 


Jfew Vork 
USA 


AFIPS Hdq, 210 Summit Ave, Montvalc, XV 0704f>, USA 


4—0. VI 
1973 r. 


Seminar : Cost Effective Xcle- 
prbcessing 


Unga 
Molnndla 


ONLINE. Ilcgcntessclann 182, Den llaag. Nedcrland 


20 2'.). VI 
1973 r. 


International Data Processing 
Conference and Business Expo- 
sition 


Chicago 
USA 


Conference Dep. Dl'MA. 505 Hussn Highway, Park Ridge ILL 00008, USA 


2— 5.VII 
1973 r. 


IFAC/IFIP Symposium „Ship 
Operation Automation" 


Oslo 

JTorwegia , 


University or Oslo, CONGRESS SERVICE, llox 55, Bltndcrn, Oslo 3, 
Norway 


23— 27.VII 
1973 r. 


3rd Annual International Com- 
puter Exposition for Latin 
America 


Jlexlco 
Sleksyk 


Socledad Slexicana dc Computation Elcctronica, A.C. Yaoatas, 435 Mexico 12 
D.F. 
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Recenzja ksiqiki Kazimierza Sowy; 

Uslugowe oirodki obrachunkowe dla przedsi^biorsfw*) 



Przedstawlamy ponltej recenzje, ostatnlej z kslqzek 
prof, dr Kazimierza Sowy, przedwczeSne zmarlego 
17 grudnia 1972 r. wybitnego teoretyka i pioniera 
postqpu technlczno-organlzacyjnego w rachunkowo- 
Sct, autora wlelu publiJcacjt ksiqikowych I artykuldw 
■ ''ziedziny zastosowan i wychowawcy toielu pokoler. 
ekonomist6w polskich. 

Od poczqtku swe] dzialalno&ci zawodowej i spolecz- 
nej byl prof. Soma zwlqzany z Akademiq Handlo- 
wq w Krakowie, M6rq z odznaczenlem ukonczyl tut 
przed kampaniq wrzeinlowq 1939 roku, by objqd w 
niej, jako absolwent tej Uczelni oraz z uzyskanym 
jednoczeSnle dyplomem Szkoly Nauk Politycznych 
przy Wydziale Prawa U. J., stanowisko mlodszego 
asystenta Katedry Rachunkowoicl. W czasle ofcupa- 
cjt Prof. Sowa byl wykladowcq w Panstwowej Szko- 
le Handlowej Wytszego Stopnla to Krakowie, a po 
tuojnie zglosil sie. natychmlast do pracy w Akademii 
Handlowej, przeksztalconej nastcpnte w Wyiszq 
Szkolq Ekonomicznq w Krakowie, w ktdrej pracowal 
nieprzerwanie, kolejno na stanowiskach starszego 
asystenta, adiunkta, wykladowcy, zastqpcy profeso- 
ra, docenta etatowego I profesora. 

Nie ogranlczajqc slq do pracy teoretyczno-badaw- 
czej i dydaktycznej na uczelni, Profesor Sowa bral 
udzial w pracach Instytucjl i organizacji, zwlqza- 
nych z organlzacjq rachunkowos'ci, a pelna llsta 
Jego publtkacjl obejmuje ponad 70 pozycjl, w tym 
IS wydawnictw kslqtkowych i skryptowych, spoSrdd 
ktdrych wymlenl6 mozna: Elementy technlkl prze- 
bltkt (PWC, Warszawa 1150), Zarys nowoczesnych 
technik rachunkowos'ci (2 wydania: PWG 1959 I PWE 
Warszawa 1965), Efektywnoid nowoczesnego przetwa- 
rzania danych gospodarczych (PWN Warszawa 1968). 

Profesor Kazlmlerz Sowa zostal za swe osiqgnlt>cia 
odznaczony Krzyzem Kawalersktm Orderu Polonia 
Restituta, Zlotym Krzyzem Zaslugi, Odznakq X-lecla 
PRL oraz zlotq odznakq ,,Zasluzony w rozwoju Sto- 
warzyszenla Ksiqgowych w Polsce". 

W ostatnlej swej kslqtce, z ktdrej recenzje. nade- 
stanq nam przez Prof, dr hab. Zbignlewa Messnera 
z Wytszej Szkoly Ekonomlcznej w Katowicach za- 
mleszczamy ponltej, Profesor Sowa jeszcze raz po- 
stuluje nowoczesne pojmowanie problemdw systemo- 
wych, w ktdrych rachunkowoid staje sie. jednym z 
mozllwych zastosowan technlkl obllczenlowej w dq- 
zenlu do moderntzacjt pracy admlnlstracyjnej w na- 
szym kraju. 



Rozw6j leflektrondfcznej 'tejchriijkii iqbltaeiniiiOiwej d coraz 
szersze iwproiwadzanie komputerow do pr zatwarzainia 
'tiiiforiroaicji powodjuije pqwsftawanie nowyich resorbo- 
wych i foranzqwyich loirodkow oibiiuzendowyeh. 

W icssriadkaich tych fccmc^nitrQwane uslugi w zakre- 
■&'Le wfczechsjtro.nnego ipraatwarzalma dnfonmacji Ola po- 
rtnzab ipraeidsieWiocn^bw danego nesoritu iczy branzy. 

Problematyce powstawania i zasadom bworzenia uslu- 
gowych osrodkow obliczaniowych poswiecona jest 
oHtiajtnia praca profesora idr Kaizknienza iSawy wyda- 
na przez Pa&s'twowe Wydawnildtwo Ekonomiozne w 
Warszafwtie. K'sdaSika ita luikazala sie na ip6Hkach ksi$- 
garskiich jiuz ipo ^rnierci Profiejsora d stanowi toolejny 



*) Kazlmierz Sowa: Uslugowe osrodki obrachunkowe dla 
przedsiebiorstw. Panstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, 
Warszawa 1972. s. 



r ezultat Jego toaidan li prac m&ufcotwyich (poswueconiyGh 
problemaityoe zas,tosowaln'ia c6zn,yich 6roidk6w techni- 
cznyich ido iprza'twarzanda inifanmaicji. 

WiekszoSc prac iPirafiesora ipQ^wi^coinyich toylo tteirau 
prablemowii 'i zaiw'ieraio wi-ele 'cennych fconiceipcj'i, kit6- 
re imog^ •przyapicszyc 'proceis fumawoazeSniania prae- 
itwarzanlia :r.forrr.a'cji ^konom'icmaj w naiSizej prakty- 
qe giOsipadanozeij. 

R6winiiiez o^taitnia praca stamdwli ibandzo ceiiTiy wklaid 
do rozwojiu naubi o zaslfcaaowain'm niaszyn elektironii'Cz- 
fly.ch (do przeltwarzainia infonmaej'i. 

PadJj^cie 'tamatu z izaikreSjii uslugowych oarodkow ob- 
TBichunkoiwyieh siugeruje, ze 'Auitor: 

— Ealklada celawio56 S-stoleniia taMth oarodkow, 

— iiiznalje .o&rodlki obxachudkowe jako riozwli^zame 
maj^ce perspektywy. 

W parzadimoiwie pracy Aiutor isitw'iendza, ze: „ichad2i 
jednaik o aimoaliwLenie korzysitainia z ipost^pu itajkie 
ipnzez (ppzejdsliebioTistwa. imale 'i Sriedriie. Wydaje sie 
\Miec -^praw^ barldao i^toitna. pos'tiilowanie przygoto- 
'waoia I unuchamiania iw iPdlsioe dalszych aishigowyeh 
osnoldkdw obraitfhunkorwych 'dla prizedsiebiorstw. 

Osrodki |takie zajpewmilyiby wi^kszq lefieHtyiwnoic pro- 
icasu 'inif'Ormalcyjivego, -co w konsekwenicji pnzyczyini- 
toby s'ie (do ■dalszego usprawnierMa li rozwoju calej 
■gasipddairfki". 

Znlaczanie lO&riQdkow obrachun.kolwyioli w przyszio&ci 
ipodlkireSla Aultca: w isiowach: ,,-wiizja ipos'tapu wymaga 
Ibar'dzo nowoczesnych &ro'dk6w (niairzeclzii), kt6rych 
kosaty na|bycia, twyidoln.c<§fi oraz fcoszty ekstploataoji 
iprzakraozaljg mozliwiosc -wielu, nie itylko malych, 
przddsi^biorsitw. Ogfllriie miozria isWierdzid, iz cach^ 
wsp6kz.dsnieso li iprzysizlego pnzadsdeblorlsjtiwa jest i 
■ooraz wyraimiaj b^dziie ;Wspomniana fcoqperacija : w 
.zaopaltrywainiiju, w iprodiukcj'i (nonmawanie, Ityjpizaiqja, 
sipecjalizaclja), w abyoie oraz w ladrntoistracji. Koope- 
racja w aidmWistracji ltd przede .wszysitkim korzysta- 
nfe e jUBl'Ugowyich cenitrcw obrachunkowych dla przed- 
sdebd,c<risltiw izamiias't (Lub obok wlaisny^h •cen)tr6w obra- 
cbunkcwyiCh". 

Zaslugq Au ! tora 'j-emt fakt podj^cia samego tematu, 
ktory w cpracawaniej pirzez Mego ifonmie pozwala 
ozytbelniikowa 'zapoznac sli^ z ,'jeidnej Sttrony z ogolnymd 
Itenideracjami w rozwojiu itachnikd obliiczenSiawej, a z 
drtugiej ssltrony, z konjkireta^ fonmq orgaflizaicyijnq wy- 
koxzyS'taniia itej ItecMiki iCuslugowe oaroidki obrachun- 
kowe). 

W pier.wszyim razjdzJi'alle Au'tor doteonuije wprowa'dze- 
nia do salmeij tteanaltyki iz zakresu pree'trwarzania da- 
nych. Jeslt to zagadriieriie bamdzo szeroikde, stad jego 
skrdcenie do iczteridzi'astbu toillku e'tron jest spraw^ nde- 
zwyMe ,tnudn^. Dlaltego itez noarmailnyirn ejawiskiem 
ijasjt, ze miekit6r.e sifonmiulowania sa, zbytt .og61ne. Bye 
moze imnlidjsza r6znorodiijas6 ponuisizciinyiCh w tej eze- 
sdi praicy proble|m6w pozwcflilalby unlikn^fi pewniych 
uproszczen maryttoryczny.ch w zaikresie siamego 'syste- 
mu dnfonmacyjniago d pnoQesu podajimowanda decyzji. 

W izalkresie problematyM izasadnoiczaj praicy — u'shigo- 
wyjoh osrO,dlk6w dbraichunk^owyich > — nalezy poidkre- 
slic, ze igldwna. izale'tq 'sposobu przadSftawianda itych 
zagadnden jaslt ich okneaona isyisitemaltyizacja. Pddana 
fela'syfdfcaieja osroidk6w obraich/unkowych wejdlug r6z- 
nych kryteri6w pozwala iceytetoSkawtt luporzadfcowac 
cz^sto wyrywkolwe w'iaidomoiScd w tyim .zakries'ie. 

Padane izalaty korzyteitanda z ushig ;oirodk6w oblicze- 
niowych przez przedlsHebior'stwa, jak T6wniiez charak- 
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terystyka ryzyka pon.oszon.ego w 'takiej sytuacji przez 
te przadsiejbd'orsltiwa, s'tanowi px6be. obiekltywnego po- 
dejSeia do omawdanego zagadniienda. 

OharaWterys'tyke. o£rodk6w ©bliiazen'Lowyich Aultor 
przeprowadza rwdeiotstronnSe, nilanowicie omawda r6z- 
n,e srtr.ulkrtiuiry oigandizacyjne tyich io&rodk6w, sprawe. 
gabary't6w pamieszczen iprzy r6znych imaiszynach, za- 
gadnienfe .ofaslugi w poszczegolnych griupach praeow- 
■ndk6w oiroidika oraz prezenituljc osrodek sredndej wiel- 
'koici od sttrony poszczegdlnych izesjpol6w roboezych. 

Pozyitywina. cecha. lomawtianej pracy jest to, ze Autor 
omawia .takze olrodki .oibnalc hunk owe w imnych kra- 
j.ach, zarowno w taraijaich isocjalliisltycznych jak d w 
rozwmdejtyich fcxa'jalch kapitaOEistyciznych. Charaktery- 
S;tyka oiroldikfiw obBczeniidwych w innyjch krajach po- 
zwala zapoznac sie. z niece odmienna. ich organdzacja 
.niz y? maiszym ikraju. Wpraiwidzie Alitor nlie dokcmuje 
toeziposrednfoej Ikonfronltacji o&rodlkdw krajowych i za- 
graniieznyteh tyim niarnindej padane dniforirha>cje pozwa- 



■lajq sde. zorderitowac czytelnikowi w r6znarodnosdi 
lisitiniejajcych rozwiazan. 

Szezegdlnlie eanne iwyda'je sie. toy 6 zapoznande szero- 
kilch Ikre.g6w ezytelnik6w z larganizadja. o£rodk6w ob- 
raphunkowych ,w kraju. Aiuitor miie ograndcza sie. je- 
dynde do •atrukjbury organizacyjnelj osrodk6w, lecz o- 
mawda 'ich iwyposazen'ie w srodki itechniczne, a takze 
rddzalje •cpraoawan akbuafaie realdzawanych przez te 
osrodki. Omawdawa praica izmviera ponadto baTdzo bo- 
gaty anekia, pozwalajacy iblizej zapoznac sde. m. in. ze 
szczeg61awymi iniformacjaimi na tema't rodzajow wy- 
n'iik6w uzyskiwanyeh iw olcreslanych oirodkach oraz 
z fcoszitlami za korzys|ban!ie z uslug osrodCtow abra- 
chiinlkowytch. 

Podsiurnawujac anozna s'twiendzic, ze omawiana po- 
zyc.ja sttanowd dstdtny wiklad iw rozpowszechniende 
iwlieidzy o sposotoajch Ikorzystanaa iz oowych srodik6w 
technicznych, jakiimd sa. tawnputery. 

Zbigniew Messner 



Bibliografia ksiqzek polskich z dziedziny informatyki 



• Metody numeryczne i programowanie — ZUBER R., 
pzws, Warszawa 1972, s. 230, cena zl 14.— 

Cz. 1. Teorla metod numerycznych: informacje wstQpne, 
teorla blQdow, wlelomlany, aproksymacja wielozmianowa, 
przybllzone rozwla.zywaTiie r6wnari, numeryczne calkowa- 
nie. 

Cz. 2. Maszyny matematyczne 1 programoiwanie: je.zyk AL- 
GOL 60. Dodatek: procedury i programy zadaii numerycz- 
ny«h stormulowanych w cz. 1, rozwi^zania zadaii. Po- 
dre^znik przeznaczony jest dla nauczycieli matematyki I 
ucznicw starszych klas licealnych, ktorzy interesujq si^ za- 
gadnlenlami iwsp61czesnej analizy numerycznej i metodami 
program awania. 

• Opis podstawowy jezyka symbolicznego M. C. K-202 
ASSK. Wyd. OSrodka Doskonalenia Kadr Technicznych OW 
NOT i Zakladu Doswladczalnego Mlnlkomputerow przy In- 
stytucie Maszyji Matematycznych, Warszawa 1972, s. 27. 

Definicje podstawwych symbol!. Liczby. Nazwa. Wyraze- 
nia arytmetyczne. ,Etykiety. Zmienna /translacji. Rozkazy 
(kodowanle rozkazow). Dyrektywy. Komentarz i teksty. 
Struktura programu. Dodatki: A. Kod 1SA-7. B. Kody roz- 
kaa:6w. Spls dyrektyw. D. Llsta ble/16w. Materialy przezna- 
czone do celow szkoleniowych dla programistow kom- 
puter6w K-202. 

• Maszyna cyfroiwa K-202 organizacja logiczna — KAH- 
PlNSKI J., red. Wyd. Osrodka Doskonalenia Kadr Technicz- 
nych OW NOT i Zakladu r>os|Wiadczalnego MLnikomputerdw 
przy Instytucie Maszyn Matematycznych, Warszawa 1972, 

S. 28. 

Postac informacji .w maszynie. Schemat blokowy w maszy- 
nie. Rejestry i wskazniki maszyny. Ogolne zasady wyko- 
nania rozkaz6w. Lista rozkazow. Stan maszyny. Pulpit te- 
chniczny maszyny. Materialy .przeznaczone sq do celow 
szkoleniowych. 

• Elektroniczna technika obliczeniowa w budownictwie — 
Czesd 1 — Wiadomosci podstawowe — KOPPEL R., Wyd. 
Politechnlki im. W. Pstrowskiego w Gliwicach, Gliwice 1972, 
s. 295, cena zl 17,— Skrypt. 

Rys hlstoryczny rozwoju EMC. Zastosowanie maszyn ma- 
'tematycznych. Wybrane zagadnienia iteoretyczne. Struktu- 
ra EMC. Struktura EMA. 'Por6wnanie cech EMC i EM A. 
Podstawy programowania EMC. Automalyczne przetwarza- 
nie informacji w budownictwie. Dodatek: syntaktyka Je.- 
zyka ALGOL 60. Materialy przeznaczone sa. dla studentow 
Wydzialow Budownlctwa i Architektury Politechniki Sla.- 
skiej. 



0 Analiza liniowych obwodfiw pra.du stalego program ALI- 
NIES i przyklady. Seminarium obwod6w elektrycznych. Z. 
1. — CHOJCAN J., Wyd. Politechnlki Slqsklej im. W. Pstro- 
wskiego, Gliwice 1972, s. 50, cena zl 4.— Skrypt. 

Sposob iposlugiwania si? programexn ALINIES. Opis pro- 
gramu AL1NIES. Program ALINIES. Przyklady. Algorytm 
napisany jest w jQzyku ALGOL 1204 i moze bye zrealizowa- 
ny na EMC ODRA '1204. Materialy przeznaczone sq dla stu- 
dentow Wydzialu Automatyki Politechniki Slqskiej. 

• Podstawy programowania na maszyny matematyczna. 
UMC 1 oraz ODRA 1013 wraz z zastosowaniem do zagadnien 
ekonomlcznych — LISOWSKI A., Wyd. Wyzszej Szkoly Eko- 
nomicznej w Krakowie, Krak6w 1972, s. 229, cena zl 13. — 
Skrypt. 

Podzial maszyn matematyoznych. Systemy zaplsu llc^b. 
Uklady logiczne i elementy algebry Boole'a. Charaktery- 
styka uniwersalnej maszyny matematycznej UMC 1. Struk- 
tura organizacyj na UMC 1. Podstawy programowania na 
maszynie UMC I. Charakterystyka ipracy maszyny UMC 1. 
Charakterystyka uniwersalnej maszyny matematycznej 
ODRA .1013. Struktura organizacyjna maszyny ODRA 1013. 
Podstawy programowania na maszynie ODRA 1013. Zastoso- 
wanie imaszyn matematycznych do wybranych zagadnien 
ekonomicznych. Brzyklady programow w kodzie W 20. 
Przyklady programowania w je.zyku maszyny ODRA 1013. 
Przyklady korzystania z biblioteki program6w. Tablice liczb 
losowych normalnych ,(wyclag). Materialy wykladu z za- 
kresu ETO przeznaczone sq dla student6w IV roku Wyz- 
szej Szkoly Ekonomicznej. 

9 Bibliografia wydawnictw zwartych w jczyku polskim na 
temat informatyki — CZERNIEWICZ O., GIMZEWSKA H., 
MODZELEWSKA B. — prac. Wyd. Krajowego Biura Infor- 
matyki, Warszawa 1972, s. 77. 

W opracowanlu uwzgl^dniono publlikaoje firm wydawnl- 
czych. Zastosowano nast^pujacy podzial tematyczny: I. 
Sprzqt informatyczny (hardware) — konstrukeja, eksploa- 
tacja. II. Teiemformatyka (transmisja danych) — konstruk- 
eja, eksploatacja. III. Oprogramowanie (software). IV. Pro- 
jektowanie systemdw — metodologia, technologia. V. Sy- 
stemy i metody informatyki — oplsy system6w i metod. 
VI. Osrodki obliczenoiwe — organizacja, uruchamianie, 
dzialalnosd, kadry. VII. Efektywnosc informatyki. VIH. 
Podstawy informatyki wspdlczesnej — problemy teoretycz- 
ne, zastosowania, statystyka. Opis bibliograficzny wydaw- 
nictw zwartych uzupelniono wydqgiem ze spisu tresci. Po- 
dano r6wniez poziom ksiqzki. Bibliografia przeznaczona jest 
dla wszystkich czytelnikow zainteresowanyeh problemami 
informatyki. 
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Zwie.kszenie efektywnosci w przemysle, nau- 
ce i gospodarce jest warunkicm poste_pu nau- 
kowo-technicznego 

W tym celu oferujemy Warn kompleksowy 
program informatyki: ( 

— wysokospravvny sprze_t do elektroniczne- 
go przetwarzania danych i do sterowania 
procesanii 

— opracowania zautomatyzovvanych syste- 
mow zorientowanych problemowo 

— techniczno-ekonomiczne doradztwo w 
projektowaniu systemow informatycz- 
nych 

— szkolenie uzytkownikow 

— literatura naukowo-techniczna 
— ■ sprze_t techniki organizacyjnej 

— uzupelniajqcy sprze_t do przetwarzania 
danych 

— niezawodny serwis techniczny 



Systemy elektroniczne- 
go przetwarzania da- 
nych 

— ROBOTRON 21 

— R 40 

Systemy sterowania 
procesami 

— PRS 4000 

— KRS 4200 
Urzqdzenia peryferyjne 



Sprzedaz i informaeja: 
Biuro Generalnych Dos taw 
MERA-ELWRO-SERVICE 

Wroclaw, ul. Ostrowskiego 32 
WCTIS53IKI73-A 
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clokonczenie z IV okl. 

System PNEFAL stosowany jest do 
automatyzacji takieh galezi przemyslu, 
jak chemia, petrochcmia, przeniysl ce- 
lulozowo-papierniczy, material6w bu- 
dowlanych i in. 

Do jego zalet nalezy zaliczyc peine bez- 
pieczenstwo uzytkowania W warunkach 
zagrozenia wybuchem. Na szczeg61ne 
podkreslenie zasluguje fakt, ze system 
ten zostal wielokrotnie sprawdzony i 
zdal egzamin na obiektach w kraju i 
za granicq. Producent: MERA-PNEFAL. 

© Pneumatyczny system MERALOG — 
ekspozycja szafy sterowniczej steruja,- 
cej procesami produkcyjnymi opon sa- 
mochodowych. Jest to system membra- 
nowych elementdw sterowania, operujq- 
cycb dwuwartosciowym sygnalem pncu- 
matycznym. Elementy systcmu umozli- 
wiaja. w prosty sposob wspblprace. z 
istniejacymi elementami automatyki 
analogowej sredniocisnieniowcj. Przy- 
stosowane sq do pracy w 'warunkach 
morskich. Uzywane sq gl6wnie do ste- 
rowania obrabiarek, urzadzen dozuja- 
cych, ukladdw sygnalizacyjnych, blokatl 
oraz regulacji dwu-, trzy- i czteropolo- 
zeniowych. Producent: MERA-PNEFAL. 

0 Pneumatyczny system automatyki 
strumieniowej SPAS. Oparty jest na 
pncumatycznych strumieniowych ele- 
mentach logicznych. Charaktcryzuje go 
duza trwalosc, niezawodnosc i r6zno- 
rodnosd element6w oraz dobre wlasci- 
wosci dynamiczne. Uklady te stosuje 
siq do sterowania obrabiarkami, silnika- 
mi okri;towymi, obiektami w przemysle 
chemicznym. Moga^ by6 uzywane do bu- 
dowania regulator6w ekstremalnych, 
impulsowycb, wielokanalowych oraz u- 
rzadzeri do kontroli i selekcji wyrob6w. 
Producent: MERA-PIAP. 

9 Zestaw elementdw i urzadzen apa- 
ratury strumieniowej, w sklad ktfirego 
wchodzi 8 czujnikow, strunowy miernik 
analogowy SAK-10 z przetw6rnicq. stru- 
nowa aparatura cyfrowa SAK-690. 

Stosowany jest do pomiaru odksztalccn 

1 temperatury w betonie, w g6rnictwic, 
budownictwie wodno-ladowym, w okrp- 
townictwie, do pomiaru momentu i mo- 
cy na wale maszyn okretowych. Produ- 
cent: MERA-PIAP. 

O System modulow automatyzacji umo- 
zliwiaj^cy stcrowanie procesami tech- 
nologicznymi za posrednictwem kompu- 
ter6w, pokazany na przykladzie zastoso- 
wania w procesic automatyzacji kopal- 
ni odkrywkowej wcgla brunatnego. 

Bloki funkcjonalne eksponowanego sy- 
stemu pracujq pod kontrolq programu 
ODRA 1325 poprzez blok sterujqcy, przy 



czym do wymiany rozkaz6w i danych 
mi<;dzy blokami wykorzystuje sip stan- 
dardowy interface STAL. Bloki wcjscia- 
-wyjscia (analogowe i cyfrowe) sluzq 
odpowiednio do wprowadzania informa- 
cji z obiektu oraz do wyprowadzania 
informacji z ukladu SMA-ODRA 1325 na 
elementy wykonawcze !W sterowanym 
procesie tecbnologicznym (obiekcie). Pro- 
ducent: MERA-ELMAT. 

9 System telemecbaniki TM-10 — elek- 
troniczny system cyfrowy przeznaczony 
do automatyzacji i pomiarow jirocesow 
w takich dziedzinach gospodarczych, 
jak przemysl elektroenergetyczny, cie- 
plownictwo, gazownictwo i in. 

W normalnych warunkach pracy sy- 
stem cyklicznie wybiera poszczegolne 
stacje, na kt6rych dokouuje siq kolejno 
pomiaru wartosci parametr6w. Praca 
cykliczna moze bye w kazdej chwili 
przerwana przez ingcrencj? dyspozyto- 
ra. VV sklad prezentowanego systenui 
wchodza^ m.in. pulpit sterowniczy, ze- 
staw przetwornik6w oraz elementy wy- 
konawcze. Producent: MERA-ZAP. 

Pozostalq czesc ekspozycji usystematy- 
zowano w nastspujace grupy towarowe: 

9 czujniki i przetworniki pomiarowe, a 
wsr6d nlch: 

— eksponowanc po raz pierwszy prze- 
tworniki analogowo-cyfrowe serii 
AC! przeznaczone g!6wnie do pracy 
w automatycznych systemach cen- 
tralnej rejestracji danych oraz do 
przyrzqd6w pomiarowych z odezy- 
tem i rejestracjq cyfrowq 

— przetworniki polozenia APY itp. 

Producentami tej grupy wyrobdw sa 
MERA-PNEFAL, MERA-KFAP, MERA- 
-ZAP, MERA-ELMAT oraz Zaklad Do- 
swiadczalny Przemyslowego Instytutu 
Automatyki i Pomiardw. 

0 przyrzady czpsci centralnej (tablico- 
wej), tj.: 

— elektroniczne regulatory, jak r6w- 
niez przystosowane do wspolpracy z 
nimi stacyjki operacyjne i bloki ma- 
tematyczne 

— mierniki tablicowe, rejestratory. 

Te. grupQ wyrobow zaprezentowaly Za- 
klady MERA-LUMEL, MERA-ELMAT, 
MERA-KFAP, MERA-ZAP. 

© zawory i silowniki, a wsr6d nicb: 

— wystawiono po raz pierwszy maloga- 
barytowc zawory regulacyjne dwu- i 
tr6jpolozeniowe typu ZR-1 i ZR-2 
przeznaczone do stosowanii w pneu- 
matycznych ukladach sterowania i 
regulacji ciaglej oraz typu ZR-3 do 
regulacji dwupolozeniowej. 



Glownymi producentami powyzszej gru- 
py wyrobdw sa: MERA-ZAP i MERA- 
-POLNA, ktfire specjalizujq si? r6w- 
niez rvv produkeji wystawianych po raz 
pierwszy w tym roku regulatordw bez- 
posrednicgo dzialania typu BRU-2, 3 i 
4 przewidzianych do utrzymywania zq- 
danej rfiznicy cisnien oraz do regulacji 
cisnien; 

• manometry, przekazniki, liczniki 
energii elektrycznej. 

Produkcje powyzszej grupy asortymen- 
towej prowadz.^ Zaklady: MERA-REFA, 
MERA-PAFAL, MERA-KFM oraz ME- 
RA-LUMEL oddz. ZARY. 

9 wagi analitycznc, laboratoryjne i te- 
chniczne: 

— eksponowaly swe najciekawszc osiEjg- 
ni^cia Zaklady MERA-WAG w Gdan- 
sku, a wise modclc wag wyposazo- 
nych w cyfrowy odczyt clektro- 
niczny. 

C elektroniczna aparatura pomiarowa 
oraz wodomierze, gazomicrze, aparatura 
chlodnicza, w tym: 

— bogaty zestaw przyrzad6w pomiaro- 
wych zbudowanych na ukladach sca- 
lonych, dzieki czemu charaktcryzu- 
jqcych si? kilkakrotnie mniejszymi 
wymiarami i ciszarem oraz wi<;kszq 
niczawodnoscia i dokladnosciq. 

Producentami powyzszej aparatury sq 
Zaklady MERA-ELPO, MERA-ERA oraz 
MERA-LUMEL. 

Urzadzenia w zakresie branzy Informa- 
tyki oraz Automatyki i Aparatury Po- 
miarowej, prezentowane na tegorocz- 
nej ekspozycji MERA-METRONEX, w 
70% byly urz^dzeniami prczentowanymi 
po raz pierwszy. 

Aparature, naukowo-badawczq wysta- 
wiono na ok. 900 m 5 powierzebni w pa- 
wilonie Nr 12. 

W ramach ekspozycji aparatury nauko- 
wo-badawczcj koordynowanej przez no- 
wo powolany przy Ministerstwie Nauki, 
Szkolnictwa Wyzszego i Techniki Kom- 
binat Aparatury Badawczej i Dyriak- 
tycznej ,,KABiD", a organizowancj 
przez og61nokrajowe Zrzeszenie Produ- 
centOw Aparatury Naukowo-Badawczej 
wystawiono nast<;pujace grupy asorty- 
mentowe: 

9 elektroniczna aparatura pomiarowa 
0 aparatura i urzadzenia laboratoryjne 
9 mechaniczna aparatura pomiarowa 
9 aparatura dydaktyczna 
0 r6zne urzadzenia pomocnicze do wy- 
posazenia kompletnych laboratoriftw. 
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Na Targach Poznariskich 



Przedsisjbiorstwo Handhi Zagranicznego 
METRONEX jest przedsiejjiorstwem ek- 
sportowo iniportowym Zjednoczcnia 
Przemyslu Automatyki i Aparatury Po- 
miarowej MERA w Warszawie. 

Dla METRONEXU Mi^dzynarodowe Tar- 
gi Poznanskie sa. jedna. z wazniejszych 
okazji do wielostronnej dzialalnosci 
handlowej. Nalezy pod tym rozumiec 
przede wszystkim mozliwos6 wystqpie- 
nia z wyja.tkowo bogata. i konkretna. o- 
fertq cksportu dewizowego i koopera- 
cyjnego. 

Ekspozycja MERA-METRONEX na 42 
MTP zlokalizowana byla w pawilonach 
nr 38 i 12 i obejmowata cztery zasad- 
nicze dzialy: inforraatyk?, automatyke;, 
aparatury pomiarowo-kontrolna. oraz 
aparatury naukowo-badawcza.. Ekspo- 
zycja przemyslu komputcrowego zaj- 
mowala 500 m 2 powicrzchni we wlasnym 
pawilonic MERA-METRONEX nr 38. 
Gl6wnym jej zalozeniem byla olcrta 
kompleksowych dostaw sprze.tu infor- 
matyki dla osrodkow obliczeniowych. 

Tegoroczna komputcrowa oferta eks- 
portowa objeja komputcry trzeciej ge- 
neracji, nowe urz^dzenia peryferyjne o- 
raz kalkulatory elektroniczne. 

Po raz pierwszy zaprezentowano zesta- 
wy komputerow pracuja.cc na progra- 
raach uzytkowych: 

0 Maszyna jednolitego systemu R-30 
to komputer trzeciej generacji, przezna- 
czony gi6wnie do przetwarzania danych 
oraz obliczeri naukowo-technicznych i 
ekonomicznych. Zaleznie od wielkosci 
wbudowanej pamiijci opcracyjnej i li- 
czby kanal6w przesylania informacji 
nalezy on do klasy srednich lub du- 
zych. jednostek centralnych. 

Jako jedna z maszyn Jednolitego Sy- 
stemu Elektronicznych Maszyn Cyfro- 
wych jest wynikiem wspolpracy nau- 
kowo-technicznej i przemyslowej kra- 
j6w socjalistycznych. Maszyny Jednoli- 
tego Systemu EMC cechuje jednolita 
architektura logiczna a takze wspdlwy- 
mienne oprogramowanic systeniowe i 
uzytkowe oraz jednollty system urza.- 
dzcn zewnctrznych. 

0 Zlokalizowany na centralnej plycie 
zestaw maszyny cyfrowej ODRA 1305 
przedstawiono jako pracuja.cy osrodek 
obliczeniowy elektronicznego przetwa- 
rzania danych. 

ODRA 1305 jest obecnie najszybszym, 
najwszechstronniej rozbudowywalnym i 
najnowoczesniej oprogramowanym kom- 
puterem scrii ODRA 1300. Akceptuje o- 
prograniowanie mniejszych komputor6w 
ODRA 1304 i 1325. Dzi^ki temu wielo- 



letni dorobek zastosowaii krajowych i 
zagranicznych moze. by6 automatycznie 
wykorzystany przez uzytkownikow 
ODRY 1305. Jest to komputer trzeciej 
generacji przeznaczony g!6wnie do prze- 
twarzania danych w duzych osrodkach 
obliczeniowych. Fosiada duza. elastycz- 
nosc strukturalna. i programowa. w 
tworzeniu dowolnych konfiguracji uzyt- 
kowych. Jest maszyna. wielodost^pna. i 
moze bye wykorzystywany jednoczesnie 
przez duza. liczbe. uzytkownikdw. 

Poza zestawami maszyn cyfrowych za- 
ofcrowano cala, gam? urzqdzeri zewnQ- 
trznych, miqdzy innymi: 

• Zaklady MERA-BLONIE wystawily 
po raz pierwszy nowa, drukarke. wier- 
szowa, z rcgulacja, szybkosci od 150 do 
600 wicrszy/min. oraz drukarke znako- 
wa. na licencji francuskiej o szybkosci 
wydruku 180 znak6w/min. Moze ona 
wsp6lpracowa6 z minikomputerami, za- 
stcpowac dalekopisy, jak r6wniez mo- 
ze by6 stosowana do ceI6w transmisjl 
danych. 

Wystawione tez nowe czytniki tasmy 
papierowej o szybkosci czytania 200) 
znak6w/s., z mozliwoscia. regulacji szyb- 
kosci oraz boczna. perforacj.i, jak row- 
niez wolne dziurkarki tasmy z boczna. 
perforacjq i czytniki dostosowane do 
ich odczytu, a maja.ee zastosowanic 
przy autoniatach obrachunkowych. 

0 Stoisko stanowia.ee ofertQ koopera- 
cyjna. przedstawilo giowice MERAMAT, 
pamiqc ferrytowa. ELWRO, pojedynczc 
sztuki urza.dzen zewnQtrznych stosowa- 
nych w zestawach z maszynami cyfro- 
wymi. 

O Instytut Maszyn Matematycznych za- 
prezentowal po raz pierwszy zespoly 
pami^ci na drutach magnetycznych i 
przyrza.dy do ich wytwarzania oraz p61- 
automat do wykonywania pola.czen owi- 
janych psm-500. 

0 W stoisku automat6w obrachunko- 
wych MERA-METRONEX pokazano sy- 
stem MERATRONIC przystosowany do 
nowej technologii przetwarzania infor- 
macji i umozliwiaj^cy kazdemu uzyt- 
kownikowi realizacje. wlasnego syste- 
mu przetwarzania, dostosowanego do 
jego indywidualnych potrzeh. Progra- 
my uzytkowe w tym systemie przewi- 
dziane s^ do celow zarza.dzania i ra- 
chunkowosci. Programy spccjalne na- 
tomiast pozwalajq na elastyczne dosto- 
sowanie systemu do rozszerzonych wy- 
magau f unkcjonalnych uzytkownik6w 
oraz do wlasciwego wykorzystania po- 
siadanego sprz^tu techniki biurowej i 
obliczeniowej. 



System sklada si? z jednostki central- 
nej — minikomputera MOMIK 8b, ma- 
szyny do pisania FACIT, czytnika i 
dziurkarki tasmy papierowej oraz kart 
z obrzezna^ perforacja. i monitora ekra- 
nowego. Jest on r6wniez wyposazony 
w klawiatur? numeryczna. i funkcyjna., 
co umozliwia elcktywne wprowadzanie 
danych numerycznych i r^cznych dys- 
pozyeji steruja.cych praca. maszyny. 

9 W dzicdzinie mechanizacji pracy biu- 
rowej zaprezentowano rodzine. kalkula- 
tor6w elektronicznych z drukarka. i bez 
drukarki — 105LN i 225 L. 

% Ostatnim elcmentem ci^gu wystawo- 
wego pawilonu nr 38 bylo stoisko obra- 
zuja.ee system kompleksowych dostaw 
system6w koniputerowych i komplet- 
nych osrodkbw obliczeniowych. System 
kompleksowych dostaw od projektu do 
oddania osrodka obliczcniowego „pod 
klucz" obrazowaly makiety oraz sprzgt 
pomocniczy (elementy pod!6g, sufitdw 
i scian typu ERA itp.). 

Dostawcami wystawionych eksponatow 
s? Zaklady: MERA — ELWRO, MERA- 
MAT, MERA-ERA, MERA-BLONIE, ME- 
RA-ZABRZE oraz Instytut Maszyn Ma- 
tematycznych (IMM). 

Generalnym dostawca. system6w kompu- 
terowych i kompletnych osrodkow obli- 
czeniowych jest MERA-ELWRO-SER VI- 
CE, ktfiry tym samym prowadzi service 
gwarancyjny i pogwarancyjny oraz 
szkolenic przyszlych uzytkownikfiw. 

Branza automatyki i aparatury pomia- 
rowo-kontrolnej eksponowana byla w 
pawilonie nr 12 na ok. 700 m= powierz- 
chni. 

W tej branzy MERA-METRONEX ofe- 
ruje: aparatury pomiarowa. i regulacyj- 
na., elementy automatyki, szafy i pul- 
pity sterownicze, projektowanie i mon- 
taz uklad6w automatyki regulacji, kom- 
pleksowq automatyzacjg obiektow prze- 
myslowych. 

Ta czqsc ekspozycji miata unaocznic w 
jaki sposdb i za posrednictwem jakich 
system6w MERA automatyzuje obiekty 
przemyslowe. 

• System pneumatyczny PNEFAL — 
ekspozycja centralnej sterowni. Wysta- 
wiono tu szereg wbudowanych w pa- 
nele typowych scian dyspozytorni blo- 
k6w regulacyjnych, w sklad ktorych 
wchodza. pneumatyczne regulatory, sta- 
cyjki nastawcze, wskazniki, rejestrato- 
ry oraz przyrz^dy pomocnicze. 



c.d. na III okl. 



